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ESIPUHE

Declan Carolan Birgit Schréder

Puheenjohtajat, ECR-yhteis®

ECR-yhteis6lld on ilo tukea naiden globaalien suo-
situsten julkaisemista kiertotaloutta edistavaan pak-
kaussuunnitteluun. Tdméan julkaisun tavoitteena on
edistdd vahittaiskaupan ja nopeakiertoisen kulutus-
tavarasektorin tietdmyksen kehittamista yritysten siir-
tyessd kayttdmaan uutta pakkaussuunnittelua, jolla
minimoidaan pakkausten ymparistdévaikutuksia ja
varmistetaan, ettd pakkaukset ovat edelleen tarkoi-
tuksenmukaisia ja esteettisesti miellyttavia.

Tunnemme kiertotalouteen siirtymisen mukanaan tuo-
mat haasteet ja mahdollisuudet ja ymmaéarrdmme, etta
kiertotaloutta edistavat pakkaukset ja niita tukevat
kierratysjarjestelmat ovat ratkaiseva askel tassé pro-
sessissa. EU:n kiertotalouspaketti vaikuttaa merkitta-
vastipakkausalaan,jaonerittaintarkeas, etta vahittais-
kauppiaat ja valmistajat pysyvat kehityksen karjessa.
Tama koskee erityisesti niitd vahittaiskauppiaita ja
valmistajia, jotka toimivat useilla markkina-alueilla.

Kun jalleenmyyjat ja valmistajat ilmoittavat julki-
sesti sitoutuvansa vahentamaan merkittavasti muovi-
pakkausten m&araa tulevina vuosina, pitdisi naiden
suositusten auttaa ohjaamaan keskustelua. Yksin-
kertaisen liikennevalojarjestelman ja varikoodauksen
ansiosta opas on helppo lukea ja ymmartaa.

Tallaisia muutoksia tehtdessd tuen ja hyvaksynnan
saaminen alan toimijoilta ja toimitusketjusta on tar-
kedd. ECR-yhteisdlld on hyvat mahdollisuudet jakaa
tata julkaisua jasenilleen eri puolilla maailmaa.
Olemme maailmanlaajuinen jarjestd, joka edustaa
kaikkia ECR:n vahittaiskauppa- ja kuluttajatuotesek-
torin kansallisia jarjestoja.

Tarjoamme voittoa tavoittelemattomana toimijana
neutraalin alustan, jolla voidaan kehittaa ja jakaa par-
haita kaytantoja kansallisten ECR-jarjestdjen verkos-
ton ja niiden jasenten kesken. Keskeisena painopiste-
alueenamme on kiertotalous, kun otetaan huomioon
vaikutukset, joita talld siirtymalld tulee olemaan
jalleenmyyijiin ja valmistajiin tulevina vuosina.

N&dm& maailmanlaajuiset ohjeet perustuvat ECR
Austrian, FH Campus Wienin ja sen yhteistyo-
kumppaneiden kahden vuoden tydhoén, jonka tulok-
sena ECR Austria on laatinut julkaisut Opas kierra-
tettavien pakkausten suunnitteluun ja Sustainability
Assessment of Packaging (Pakkausten kestavyys-
arviointi). Pyyddmme nyt kansallisia ECR-jarjestdja
levittdmaan ndma suositukset jasenilleen.
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Nerida Kelton
WPO:n varapuheenjohtaja
- Sustainability & Save Food

Johannes Bergmair
WPO:n pé&asihteeri

Maailma on valtavien haasteiden edessa. Tarkeimpia
ndista ovat ilmastonmuutos, ymparistén tuhoutumi-
nen, luonnonvarojen niukkuus, globalisaatio, vdestdn-
kasvu seka vaestdrakenteen muutos.

Yksi yleisesti tunnustetuista tavoista sopeutua naihin
haasteisiin on yhteiskuntien siirtyminen lineaarisesta
taloudesta kiertotalouteen. Nykyaan kulutamme raa-
ka-aineita enemman kuin maailma pystyy tuottamaan.
Jos uusiutuvien raaka-aineiden kulutus rajoitettaisiin
niidenvuosittaiseenkasvuun,neriittaisivatallekuudeksi
kuukaudeksi vuodessa. Varmistaaksemme, ettd maail-
ma sailyy kestavana tuleville ihmissukupolville, meilla
ei ole muuta vaihtoehtoa kuin oppia elamaan kierto-
taloudessa. Tasta syysta WPO pyrkii tuomaan esille
kiertotalouden ja sen, millainen rooli tai rooleja pak-
kauksilla on siina.

'Parempi elamanlaatu paremmilla pakkauksilla
useammille ihmisille’

Tama on visiomme WPO:ssa (World Packaging
Organisation). Tieddmme, ettd pakkaukset ovat valt-
tamattdémia jokaiselle yhteiskunnalle talla planeetalla.
Maapallolla ei ole kulttuuria, joka parjaisi ilman pak-
kauksia. Monet ovat kuitenkin liian usein sitd mielta,
ettd pakkaukset aiheuttavat ongelmia. Tavoitteenam-
me on jasenistdbmme kautta kouluttaa ihmisia ym-
martdmaan, ettd pakkauksiin liittyy monia térkeita ja
arvokkaita puolia. Maailma ei tule toimeen ilman pak-
kauksia, mutta meidan on opittava tekemaan pakka-
uksista entistd tehokkaampia; meiddan on koulutet-
tava ihmisia kaikkialla kunnioittamaan pakkausten
merkitystd ja ottamaan ne mukaan prosessiin, joka
tahtdd yha kestdvadmman yhteiskunnan rakentami-
seen. Maailman pakkausjarjestd (World Packaging

Organisation) on voittoa tavoittelematon ja valtioista
rilppumaton kansainvalinen liitto, johon kuuluu kan-
sallisia pakkausinstituutteja ja -yhdistyksia, alueel-
lisia pakkausalan liittoja ja muita sidosryhmia, kuten
yrityksia ja toimialajarjestoja.

Pakkausalalla toimivat visionadariset johtajat eri puo-
lilta maailmaa perustivat sen Tokiossa vuonna 1968, ja
organisaation tarkoituksena on
m edistda pakkausteknologian, alan tutkimuksen
seka pakkausten kaytettavyyden ja
suunnittelun kehittdmista;
m osallistua kansainvalisen kaupan kehittamiseen; ja
m edistdd pakkausalan koulutusta.

Globaali opas kierratettavien pakkausten suunnit-
teluun -julkaisun ensimmaisestd versiosta lahtien
WPO:n tavoitteena on ollut varmistaa, ettd opas on
saatavilla mahdollisimman monella kielelld. Toimimme
yhteistydssd 63 jasenmaan kanssa, ja iloksemme
voimme kertoa, ettda WPO:n verkkosivuilta voidaan
talla hetkelld ladata ja jakaa oppaita 14 eri kielelle
kaannettyna, ja lahiaikoina kieliversioita julkaistaan
lisda. Tamanhetkiset kielet ovat englanti, arabia,
espanja, indonesia, japani, thai, puola, ukraina, portu-
gali, tSekki, latvia, unkari, saksa ja georgia.

WPO nakee tdman oppaan korvaamattomana resurs-
sina, jolla kehitetdan materiaalien ja pakkausten joh-
donmukaista, maailmalaajuista kiertotaloutta edis-
tdvan suunnittelun késitettd. Opas kierratettavien
pakkausten suunnitteluun tarjoaa lahtékohdan par-
haiden kaytantéjen omaksumiseen esittelemalla
huipputeknologiaa hyddyntavia esimerkkiratkaisuja,
joita voidaan soveltaa ja mukauttaa alueellisiin ja pai-

kallisiin jatteenkasittely- ja kierratysratkaisuihin.
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Antro Saila, toimitusjohtaja,
Suomen Pakkausyhdistys ry

Pekka Tommola, toimitusjohtaja,
Suomen Pakkaustuottajat Oy
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SUOMEN PAKKAUSYHDISTYSRY
THE FINNISH PACKAGING ASSOCIATION!

Pakkausten suunnittelussa ja valmistuksessa on kes-
keistd huomioida niiden koko elinkaari - materiaali-
valinnoista pakkauksen kierratykseen ja uudel-
leenkdyttdédn. Tama julkaisu, Opas Kkierrdtettavien
pakkausten suunnitteluun (Packaging Design for
Recycling), on ensimmainen Suomessa julkaistu kaikki
pakkausmateriaalit kattava opas, joka tukee kierratys-
kelpoisten pakkausten suunnittelua. Se tarjoaa kat-
tavaa ohjeistusta kiertotalouden periaatteiden seka
kierratysketjussa toivottujen ja valtettdvien ominai-
suuksien huomioimiseen. Suomenkielinen versio on
tuotettu yhteistydsséd Suomen Pakkaustuottajat Oy:n
(www.suomenpakkaustuottajat.fi) ja Suomen Pakkaus-
yhdistys ry:n (www.pakkaus.com) kanssa. Nédma orga-
nisaatiot edustavat laajasti koko pakkausalaa ja yhdis-
tavat asiantuntijuuden ja vastuullisuuden edistaessaan

kestavia pakkausratkaisuja.

Pakkausten tuottajavastuujarjestelma Suomessa perus-
tuu EU-lainsdadantdén ja sen tavoitteisiin edistaa kier-
ratystd, vahentaa jatteen syntya ja varmistaa luon-
nonvarojen kayttd kestavalld tavalla. Tuottajavastuu
velvoittaa pakkauksia markkinoille saattavat toimijat
huolehtimaan pakkausten koko elinkaaren aikaisista
ymparistdvaikutuksista aina tuotesuunnittelusta kier-
ratykseen asti.

Tama opas auttaa myds tulevan EU:n pakkaus- ja pak-
kausjateasetuksen (PPWR) voimaan astuvien vaati-
musten toteuttamisessa. Se tarjoaa suunnittelijoille,
valmistajille ja muille alan toimijoille tukea varmista-
maan, ettd pakkaukset vastaavat kierratettdvyyden
vaatimuksia ja edistavat materiaalien tehokasta kier-
toa. Oppaan alkuperaista tekstia ei ole ollut mahdollista
muokata, ja sen soveltaminen voi vaatia tarkentavaa
kansallista ohjeistusta.

Suomenkielisen version erityispiirteend on kansal-
linen liite, joka taydentda opasta paikallisten tarpeiden
mukaan. Liitteessd on lajittelua, kierratysta ja muita
vastuullisuuskaytantoja koskevia ohjeita, jotka vastaa-
vat Suomen olosuhteisiin ja toimintaymparistdon.

Haluamme kiittda kaikkia tahoja, jotka ovat osallistu-
neet oppaan kaantdmiseen ja julkaisuun. Toivomme,
ettd tdma opas toimii arvokkaana valineena vas-
tuullisen pakkaussuunnittelun edistdmisessad ja aut-
taa saavuttamaan yhteisia kiertotalouden tavoitteita.
Pakkaukset ovat ratkaisevassa asemassa tuotteiden
suojauksessa ja kuluttajien palvelemisessa - tehdaan
niistd samalla my&s tulevaisuuden kiertotalouden tar-
keita rakennuspalikoita!

Suomen Pakkaustuottajat Oy on viranomaisen hyvak-
syma ja maan suurin kaikkien pakkausten tuottaja-
yhteis®, joka edistdad aktiivisesti kiertotaloutta seka
pakkausten kierratettavyytta ja kierratysta. Hoidamme
noin 5000 asiakasyrityksemme tuottajavastuuvel-
voitteet jarjestden pakkausten kierratyksen kustan-
nustehokkaasti, vastuullisesti ja tavoitteellisesti tehden
tiivistd yhteistyotd jatehuollon toimijoiden ja viran-
omaisten kanssa. Tuemme asiakasyrityksidmme hei-
dan vastuullisuustavoitteissaan. Lisatietoja: suomen-
pakkaustuottajat.fi

Suomen Pakkausyhdistys ry on jarjestd, joka edistaa
pakkausalan yleisia toimintaedellytyksia. Yhdistys hoi-
taa yhteistoimintaa kaikkien pakkaamisen kanssa teke-
misissa olevien yritysten, yhteiséjen ja muiden tahojen
valilla, eli toimii koko pakkausketjun alueella. Suomen
Pakkausyhdistys ry on koko pakkausketjun edunval-
voja kehitettdessa yhteistydssa viranomaisten kanssa
alaa koskevaa lainsdaddantoa. Lisatietoja: pakkaus.com

ALKUSANAT
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VASTUUVAPAUSLAUSEKE

Taman oppaan tiedot perustuvat FH Campus Wienin
kiertotaloutta edistdvan pakkaussuunnittelun ohjee-
seen, ja ne on mukautettu vastaamaan sita. FH Cam-
pus Wienin antama ohjeistus on hankkeeseen osallis-
tuvien sidosryhmien kaytettavissa koko arvoketjussa
pakkausten kehitystydn teknisesti jarkevana viiteke-
hyksena.

FH Campus Wienin Packaging and Resource
Management -yksikdn tiimi tutkii kestavien pakkaus-
ten kehittamistad ja kiertotaloutta edistavaa suunnit-
telua sekd menetelmia pakkausten kestavyyden ja
turvallisuuden arvioimiseksi. Ohjetta paivitetdan ja

mukautetaan jatkuvasti kerdys-, lajittelu- ja kierratys-

Innovaatiot ja jatkuva paivittaminen

Tata tekstia ei saa pitdad esteend innovaatioille (esim.
biopohjaiset materiaalit, uudet barrier-kerrosten tek-
niikat tai lajittelu- ja kierratystekniikan kehitys jne.),
koska uusilla tekniikoilla voidaan parantaa ekotehok-
kuutta ja ne on kussakin tapauksessa analysoitava
erikseen.

Tuotekohtaiset vaatimukset

Naitd ohjeita voidaan soveltaa elintarvikkeisiin, lahella
elintarvikkeita oleviin tuotteisiin ja muihin kuin elin-
tarvikkeisiin. Kierratettavien pakkausten suunnitte-
lun kannalta ja teknisesta nakdkulmasta katsottuna eri
segmenttien pakkaukset eivat yleensa poikkea toisis-
taan. Vain barrier- ja suljentatekniikoita koskevat vaa-
timukset vaihtelevat, mutta ne on lueteltu taulukoissa
ja niitd voidaan soveltaa tarpeen mukaan. On huomat-
tava, ettd kun uusioraaka-aineita ja kierratettyd muo-
vimateriaalia kdytetdan uusien pakkausten valmista-

teknologian muutoksiin sekd tulevaan materiaalien
kehitykseen. Muutoksia koordinoidaan ja kehitetdan
jatkuvasti sidosryhmien Circular Packaging -fooru-
milla.

ECR:n kierratettavan pakkauksen suunnittelua koske-
van ohjeen tavoitteena on tarjota kiertotaloutta edis-
tavan pakkaussuunnittelun ohjeen sisaltd laajemmal-
le kohderyhmalle kaytannénlaheisesti ja keskittyen
pakkausjarjestelmaan. Selkea tietopohja (esim. tek-
ninen maarittely) on edellytys yksittaisten pakkaus-
ratkaisujen tarkalle arvioinnille. Arviointi voidaan nain
ollen tehda vain tapauskohtaisesti.

Kerdys-, lajittelu- ja kierratysteknologian muutok-
sia sekd kaikkea tulevaa materiaalien kehitysta seu-
rataan, ja samalla FH Campus Wienin kiertotaloutta
edistdvan pakkaussuunnittelun ohjetta kehitetaan.

miseen, elintarvikkeiden, lahella elintarvikkeita olevien
tuotteiden ja muiden kuin elintarvikkeiden pakkauksil-
le asetetaan toisistaan poikkeavia, lainsdadantdon pe-
rustuvia vaatimuksia.

Ohjeet koskevat siis kaikkia kuluttajapakkauksia
(tilavuus alle 5 litraa) seka elintarvikkeiden, lahella elin-
tarvikkeita olevien tuotteiden ja muiden kuin elintar-
vikkeiden pakkauksia edellyttaen, ettd pakkausjarjes-
telman tuotekohtaisia maarayksia noudatetaan.

VASTUUVAPAUSLAUSEKE
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JOHDANTO -

KESTAVA KEHITYS JA KIERTOTALOUS

Kokonaisvaltainen nakdkulma pakkaamiseen on
olennaista kestavan tuotekehityksen kannalta.
Kokonaisvaltainen lahestymistapa pakkaussuun-
nitteluun sisaltaa:

Ympadristokestavyys:

m  Tuotteen suojaus
m  Kiertotalous
B Ymparistd

Muut ndkékohdat:
m  Tekninen toteutettavuus
m  Soveltuvuus pakkauslaitteille
ja -prosesseille
m Kayttajaystavallisyys kuluttajille
m  Tiedon tarjoaminen kuluttajille

Pakkauksilla on useita tarkeitd tehtavia. Ne
mm. suojaavat tuotteita, mahdollistavat tuot-
teiden varastoinnin ja kuljetuksen seka tarjo-
avat helppokayttdisyytta ja tuoteinformaatiota.
Nama tehtavat edistavat merkittavasti kestavaa
kehitystd, koska ilman pakkauksia herkat tuot-
teet voivat vaurioitua tai elintarvikkeet pilaan-
tua. Lisdksi pakattujen tavaroiden valmistuk-
sen ymparistdvaikutus on monissa tapauksissa
itse pakkauksen valmistusta huomattavasti suu-
rempi. Siksi tuotteen suojaus ja ennenaikaisen
pilaantumisen tai pakkauksen riittdmattomas-
ta tyhjennettavyydesta johtuvien tuotehavikkien
valttdminen on asetettava etusijalle.

Vaikka pakkaukset voivat edistdd kestavaa taloutta,
kulutustavarana niiden maine on usein kieltei-
nen. Huomion keskipisteend ovat ongelmat, ku-
ten roskaantuminen, paastdjen syntyminen ja
resurssien kulutus.. Viime vuosina kestdvamman
pakkaussuunnittelun tarve on havaittu selkeasti.

Kestdva pakkaus on toiminnallisesti mahdol-
lisimman hyva, tarjoaa parhaan mahdollisen
suojan tuotteelle, aiheuttaa mahdollisimman
vahan ymparistévahinkoa ja noudattaa mah-
dollisimman pitkalle kiertotalouden periaattei-
ta. Pakkausten kiertotalous on yha kiireellisempi
tavoite, silld Euroopan komissio keskittyy osana

Pakkauksia optimoitaessa yksittaisten vaatimus-
ten valiset ristiriidat johtavat usein vastakkaisiin
tavoitteisiin. Kestavassa pakkauskehityksessa
ydintavoitteet ovat kiertotalouden toteuttami-
nen ja ymparistdvaikutusten lahteiden vahenta-
minen. Ristiriitoja nailla alueilla syntyy esimer-
kiksi kaytettdessa joustavia pakkausratkaisuja,
jotka ovat usein monimutkaisempia kierrattaa,
tai kaytettaessa jaykkia pakkausratkaisuja, joilla
on yleensa suurempi ympadristévaikutus kuin
joustavilla pakkauksilla.

Kierratysta edistava pakkaussuunnittelu on osa
kiertotaloutta edistavda tuotesuunnittelua, ja
se toimii kokonaisvaltaisen kestavan kehityksen
arvioinnin keskeisena perustana.

JEED Kiertotaloutta koskeva lainsaddantd

EU:n kiertotalouspakettia muun muassa resurs-
sien kdytdn vahentamiseen, kestéviin tuotteisiin,
uudelleenkaytettaviin pakkausvaihtoehtoihin ja
selkeisiin merkintdihin.

Heindkuussa 2018 voimaan tullut EU:n kiertota-
louspaketti sisaltdd vaatimuksia edistda raaka-
aineiden kierratysta kaikkialla Euroopassa.
Toimenpidepaketti johti vuonna 2018 pakkaus-
ja pakkausjatedirektiiviin  (94/62/EY), jattei-
td koskevan puitedirektiiviin  (2008/98/EY)
ja kaatopaikkadirektiiviin  (1999/31/EY) teh-
tyihin muutoksiin. Vuonna 2019 tuli voimaan
myds kertakdyttémuovidirektiivi (direktiivi (EU)
2019/904), joka sisaltdd kokonaan tai osittain
muovista valmistetuille kertakayttdtuotteille
asetettavat vaatimukset. Direktiivi kieltdaa esi-
merkiksi muovisten juomapillien, vanupuikko-
jen ja kertakayttoisten ruokailuvalineiden seka
oxo-hajoavan muovin kaytdn. Lisaksi suunnit-
teilla on enintaan kolmen litran juomapullojen
(9 artikla) (korkit mukaan lukien) erilliskerays,
jossa kiintiona on 77 % (2025) tai 90 % (2029).
Vastaavasti 3.7.2024 alkaen kokonaan tai osit-
tain muovista valmistettuja enintaan 3 litran juo-
mapakkauksia saa saattaa markkinoille vain, jos
korkit tai kannet pysyvat kiinni pakkauksessa
niiden aiotun kayttéajan.

JOHDANTO



Maaliskuussa 2020 Euroopan komissio hyvak-
syi uuden kiertotalouden toimintasuunnitelman.
Sitd pidetdan yhtena Euroopan vihrean kehi-
tyksen ohjelman tarkeimmista osista, ja se
sisaltaa aloitteita tuotteen koko elinkaaren ajalle.
Esimerkiksi 30.11.2022 osana kiertotalouspaket-
tia Il julkaistiin pakkauksista ja pakkausjatteista
annettua asetusta koskeva luonnos, jonka on
tarkoitus korvata nykyinen direktiivi (94/62/
EY). Tama oli ensimmainen konkreettinen osoi-
tus Euroopan komission pyrkimyksista hyvaksya
pakkauksia koskevaa sdantelya tulevina vuosi-
kymmenina. Pakkauksista ja pakkausjatteista
annetun asetuksen lopullinen versio hyvaksyt-
tiin hieman yli vuoden kuluttua Euroopan parla-
mentin ensimmaisessa kasittelyssd huhtikuussa
2024. Joulukuussa 2024 pakkauksista ja pak-
kausjatteistd annettu asetus hyvaksyttiin ja se
astuu voimaan kesalla 2026.

Kiertotalous

Kierratysta edistava pakkaussuunnittelu on osa
kiertotaloutta edistavaa tuotesuunnittelua, ja se
toimii kokonaisvaltaisen kestavdan kehityksen
arvioinnin keskeisena perustana. Kiertotalous
tarkoittaa taman mukaan sita, ettd pakkauk-
sen suunnittelussa on huomioitu, ettd materiaa-
leja voidaan kierrattaa mahdollisimman paljon.
Tavoitteena on resurssien saastdaminen, mah-
dollisimman pitka kayttdika, suljettu kierto
(suljetun tuotekierron jarjestelma) tai uusiutu-
vien materiaalien kayttd. Kiertotaloutta edista-
vat pakkaukset tulee siksi suunnitella ja valmis-
taa siten, etta niitd voidaan kayttda uudelleen
(uudelleenkaytettava ratkaisu) ja/tai kaytettyja
1 1. Vahenna

valttamiseksi.

2. Kayta uudelleen

O

LD

Joka tapauksessa on aina valittava ympa-
ristbnsuojelun kannalta paras vaihtoehto pak-
kauksen koko elinkaaren aikana.

3. Kierrata

JOHDANTO

Pakkauksista ja pakkausjatteistd annetun ase-
tuksen sddnnodksissd maaratddn muun muassa,
ettd vuoteen 2030 mennessa kaikkien Euroo-
passa markkinoille saatettujen pakkausten on
oltava kierratettavid. Kaikki pakkaukset luoki-
tellaan kierratettavyyttd koskevien tasojen A, B
ja C mukaan. Nain ollen vuodesta 2030 alkaen
pakkaukset, joiden kierratettavyys on alle 70 %,
on poistettava markkinoilta. Lisdksi vuodes-
ta 2035 alkaen pakkauksia on voitava kierrat-
tad laajamittaisesti ("recycled at scale”), jot-
ta niitd voidaan edelleen pitda kierratettavina.
Lisdksi on saavutettava uudelleenkdytédn kiin-
tiét, muovipakkausten kierratysmateriaalin
osuudet on taytettdva vuodesta 2030 alkaen ja
jatteen vahentamistavoitteet on toteutettava.

raaka-aineita voidaan kayttaa suuressa maarin
uudelleen uusioraaka-aineina kayttévaiheen jal-
keen (kierratys) ja/tai ne koostuvat uusiutuvista
raaka-aineista.

Resurssien sadstamiseen tahtaavan jatehierar-
kian mukaan pakkausjatteen valttdminen on
kuitenkin asetettava etusijalle. Taman jalkeen
seuraavat uudelleenkayttdéa ja kierratettavan
pakkauksen suunnittelua koskevat toimenpiteet.
Seuraavassa kuvassa on esitetty toimenpiteet,
joita on sovellettava ennen kaikkea kierratetta-
via pakkausjarjestelmia suunniteltaessa.

Materiaalien kdytén vahentdminen pakkausjatteen syntymisen

Kaytetyn pakkausmateriaalin uudelleenkdytdn mahdollistaminen
esimerkiksi puhdistuksen jalkeen.

Pakkauksen suunnittelu mahdollistaa korkealaatuisen kierratyksen.

Tassa arvioinnissa on otettava huomioon useita
tekijoita, kuten mm. alueelliset kierratysjarjes-
telmat.
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m Termien selitykset

Seuraavassa luvussa on maaritelty kiertotaloutta edistavan tuotesuunnittelun yhteydessa

1

kaytettavat perustermit.

Kierrdtysaste

Euroopan komission pakkauksista ja pakkaus-
jatteistd annetun direktiivin 94/62/EY muut-
tamisesta annetun direktiivin (EU) 2018/852
(1 artikla) mukaan kierratysaste lasketaan tiet-
tynd kalenterivuonna tuotetun ja kierratetyn
pakkausjatteen painosta suhteessa markkinoille
tuotuihin pakkauksiin. Kierratysaste tarkoittaa
jatteestd todellisuudessa kierratettdvan mate-
riaalin osuutta. Kierratetyksi luettavan pakka-

Tekninen Kkierratettavyys

Tuotteiden on taytettdva seuraavat kriteerit
ollakseen kierratettavia: Kaytetty materiaali
kerataan maa- ja aluekohtaisten keraysjarjes-
telmien kautta ja se voidaan lajitella uusimpien
teknisten standardien mukaan. Lisaksi se kierra-
tetdan kierratysprosessissa uusinta tekniikkaa

Lajittelumahdollisuudet

Kierratettavyyden perusedellytyksena on laji-
teltavuus. Materiaalikohtaisten, uusimpien la-
jittelutekniikoiden kayttdminen on varmistetta-
va. Lajittelumahdollisuudet riippuvat toisaalta

Kierratysmateriaalien kayttaminen

Standardissa DIN EN ISO 14021 maaritelldaan
kierratysmateriaali ennen kayttda ja kayton jal-
keen seuraavasti: Tuotantojdte (pre-consumer)
on valmistusprosessin aikana syntynyttd mate-
riaalinylkya. Se ei sisélld teknisessd prosessissa
syntyvaa jalkikasittelyn tai jauhatuksen jatetta
tai muuta hukkaa, jota voidaan kayttaa uudelleen
samassa prosessissa (tunnetaan myéds nimella
(post-industrial recycled content). Kulutusjdte

JOHDANTO

usjatteen painon maaritys tulisi periaatteessa
tehda siind kohdassa, jossa pakkausjate siirtyy
kierratysprosessiin. Tama tarkoittaa sita, ettd
kyseessd on materiaalikohtaisessa lajittelupro-
sessissa kasitelty maarad. Esikasittelyvaiheissa
syntyvat havikit otetaan huomioon. Esimerkiksi
muovien osalta tdma sisaltdd materiaalin, joka
sydtetddn suoraan uudelleen sulattamiseen tar-
koitettuun ekstruuderiin.

kayttaen. Syntyneilld uusioraaka-aineilla on mer-
kittavaa markkinapotentiaalia, ja niilld voidaan
korvata uusia materiaaleja suljetussa kierrossa.
Tekninen kierratettavyys on siksi erotettava
todellisesta kierratysasteesta.

havaittavuudesta ja oikeasta tunnistamisesta
(esim. materiaalin NIR-tunnistus) ja toisaalta
itse pakkauksen lajiteltavuudesta (esim. poisto
paineilman avulla).

(post-consumer) on tuotteen loppukayttdjilta
kotitalouksista, kaupasta seka tuotanto- ja teol-
lisuuslaitoksista tulevaa materiaalia, jota ei voida
enda kayttaa aiottuun tarkoitukseen. Se sisaltaa
materiaalia, joka on kierratetty toimitusketjusta
(tunnetaan nimelld PCR - post-consumer
recycled tai PCW - post-consumer waste). Kier-
ratysmateriaalia sisaltdvistd pakkauksista puhut-
taessa tarkoitetaan PCW:ta (post-consumer waste).



JOHDANTO -

KIERRATETTAVAN PAKKAUKSEN SUUNNITTELU

Kierratettavien pakkausten suunnittelu edellyttaa tiettyja perustietoja lajittelu- ja kierratysprosesseista.
Taman takia pakkauksen tulee perusominaisuuksiensa (esim. varastointi, kuljetus, tuotteen suojaus,
tuotteen esillepano ja katevyys) lisdksi soveltua nykyaikaisiin lajittelu- ja kierratysprosesseihin.

Kierratysprosessit yhdella silmayksella

Seuraavassa on yhteenveto pakkausmateriaalien nykyisista kierratysprosesseista.

Muovin kierratys

Termi ”materiaalin kierratys” tai “mekaaninen
kierratys” viittaa mekaaniseen kasittelyproses-
siin, jossa polymeerin kemiallinen perusrakenne
sdilyy. Muovijate lajitellaan, puhdistetaan te-
hokkaalla mekaanisella kasittelyllda mahdollis-

myoOs tertiddriseksi kierratykseksi) polymeeri

hajotetaan kemiallisesti pienimolekyylisiksi yh-
disteiksi, puhdistetaan ja sen jalkeen polymeroi-
daan uudelleen. Ylakasite "materiaalien kierra-
tys” tarkoittaa sekd mekaanista kierratysta etta

ten epadpuhtauksien poistamiseksi, murskataan
ja sulatetaan uudelleen tai yhdistetdan (com-
pounded) uudeksi materiaaliksi. Sitd vastoin
kemiallisessa kierratyksessd (jota kutsutaan

kemiallista kierratystd. Kovamuovipakkausten
mekaaninen kierrdtysprosessi voi sisaltda seu-
raavat vaiheet:

Ensimmaisessa vaiheessa muovi-
pakkaukset keratddn muovipakka-
usten kerdysastiaan ja kuljetetaan
lajittelulaitokselle.
Lajittelulaitoksella jatteet erotel-
laan edelleen muodon, tiheyden,
koon, varin ja kemiallisen koostu-
muksen mukaan ja lajitellaan.

Prosessissa syntyvaa
granulaattia voidaan
nyt kayttaa raaka-ai-
neena joko kokonaan
tai primaariraaka-
aineen lisdna valmis-
tettaessa uusiomuovi-

tuotteita. ) -
Taman jalkeen lajiteltu

jate, joka on nyt erillisina
jakeina, puristetaan

paaleiksi, mika helpottaa
kuljetusta lajittelulaitok-
selta kierratyslaitokselle.

Seuraavana vaiheena on pesu-
prosessi, jossa orgaaniset jaamat
poistetaan pakkauksista. Ne hairit-

Hiutaleet sulatetaan granulaatiksi sisivat mydhempia prosesseja.

(uusiomateriaaliksi) yhdistamalla
eli sulattamalla ne uudelleen
suulakepuristimissa. Tassa vaiheessa
voidaan sekoittaa lisdaineita ja pois- o
taa ei-toivottuja komponentteja. 2 ;.

. Materiaali murskataan jatkokasittelya varten tasa-
kokoiseksi, ns. “hiutaleiksi” (flake). Taman jalkeen
voidaan edelleen suorittaa hienolajittelu kayttamalla
upotuskellutusprosessia, jolla erotetaan tiheydeltdan
alle 1 g/cm?® olevat PET-materiaalit.

KIERRATYSPROSESSI 12
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Kierratysprosessin tarkein vaihe on lajittelutek-
niikka. Kierratettavyytta edistava pakkaussuun-
nittelu pyrkii mahdollistamaan materiaalien sel-
kedn erottelun. Eri muovilaatujen lajittelussa
kaytetdan seuraavia vakiintuneita tekniikoita:

m  Magneettierottelu (magneettisten
jakeiden, esim. rautametallin,
erottamiseen)

m  Pyorrevirtaerotin (sahkda johtamat-
tomien metallien ja alumiinin erot-
tamiseen)

m  NIR (near-infrared spectroscopy)
(materiaalin tunnistus sen heijasta-
man sateilyn avulla)

®  Pesun ja murskauksen jalkeen:
Kellutus (eri muovilaatujen tiheyteen
perustuva erottelu)

B Tarvittaessa muita prosesseja

Muovin kierratyksessé lajittelu NIR-tunnistuksen
mukaan on keskeinen menetelma, jotta eri
muovilajit saadaan eroteltua oikein. Jos tdma
tunnistus ei ole mahdollista, pakkaus ei ohjaudu
oikeaan materiaalivirtaan, vaan se joko tulee
vaarin lajitelluksi tai hylatyksi. Téma ongelma
ilmenee esimerkiksi, jos pullon etiketti on

MUOVIT, JOIDEN TIHEYS ON

liilan peittdva tai valmistettu eri materiaalista
kuin pullo tai jos painatus kattaa koko pullon,
jolloin pullon varia ei pystyta tunnistamaan.
Hiilimustan (musta) variaineen kayttaminen
aiheuttaa vastaavia ongelmia, silld hiilimusta
absorboi infrapunasateen ja estda siten varin
tunnistamisen. Toisena tarkedna erottavana piir-
teend on materiaalikohtainen tiheys. Eri muo-
vilaatujen tiheys on yksiléllinen, ja myods tata
kaytetdan muovilaatujen erottamiseen. Jos muo-
vilaadulle ominaista tiheyttd muutetaan keino-
tekoisesti (esim. lisddmalla tiheyttd muuttavia
lisdaineita, jotka nostavat PP:n tiheyden vyli
1 g:aan/cm?®, tavanomaista lajitteluprosessia ei
voida enda kayttaa, koska muovilaatuja erottava
ominaisuuson muuttunut. Ratkaisevanarajanaon
tiheys yli tai alle 1 g/cm®n. PET-pullojen
tiheys on yleensé yli 1 g/cm?, ja HDPE:st& tehdyn
sulkimen ja PP:sta valmistetun etiketin tiheys on
alle 1 g/cm?®. Taman eron vuoksi lajittelu voidaan
suorittaa erittain tehokkaasti ja helposti ns. upo-
tuskellutusmenetelmaé kayttaen.

Kellutus (upotuskellutuslajittelu) on tiheyteen
perustuva erotusprosessi, jossa murskatut
muovihiutaleet erotetaan kayttden yleensa
vettd kellutusaineena. Talld tavalla polymeerit,
joiden tiheys on alle 1 g/cm? (esim. PP ja PE), voi-
daan erottaa suhteellisen helposti muoveista, joi-
den tiheys on suurempi (esim. PET, PS, PVC, jne.).

Seuraavassa taulukossa on esitetty yleisimmin
kaytettyjen pakkausmuovien ominaistiheydet:

MUOVIT, JOIDEN TIHEYS ON

<1g/cm? >1g/cm?
PP PS
LLDPE PET
LDPE PVC (kalvo)
HDPE PLA

Lukuisia kemiallisen kierratyksen tutkimus-
projekteja on parhaillaan kaynnissd. On odo-
tettavissa, etta lahivuosina myds kemiallisia

kierratysprosesseja tullaan kayttdmaan laa-
jasti. Nain ei vield ole, minka vuoksi kemiallisia
kierratysprosesseja ei kasitella tassa oppaassa.

KIERRATYSPROSESSI



m Paperin/pahvin/kartongin kierratys

Paperi, pahvi ja kartonki ovat padasiassa kasvi-
kuiduista koostuvia materiaaleja, joita jatko-
jalostetaan ja parannetaan erilaisilla kasitte-
lyilla, kuten pinnoitus, kyllastys, laminointi jne.
Kuitukerrosten paksuudesta, kuitujen ominai-
suuksista (valkaistu tai valkaisematon), lisa-

aineista, rakenteesta ja valmistustavasta (aalto-
pahvi, monikerroskartonki jne.) riippuen voidaan
erottaa lukuisia paperi-, pahvi- ja kartonkilaatuja.
Kuitujen uusiokayttd raaka-aineena edellyttaa
monivaiheista valmistusprosessia:

Saatua uusiokuitua voidaan
kayttaa uudelleen paperin-

ja kartonginvalmistuksessa.
Kuitujen laatu (kuidun pituus)
kuitenkin heikkenee jokaisella
kierratyskerralla, mika asettaa
teknisia rajoituksia.

Markdkasittelyn tehtavana
on liuottaa kartonkipakkaus-
jate yksittaisiksi kuiduksi veden
ja mekaanisen kasittelyn
(sekoittaja, pyoriva rumpu)
yvhteisvaikutuksella. Lisdksi tassa
vaiheessa poistetaan ei-toivotut
vierasaineet, kuten liimahiukkaset,
metalliniitit ja kalvot. Kayttotarkoituksesta
riippuen painovarit erotetaan siistausprosessilla
(ilmaa ja kemikaaleja lisaamallad). Paperikuitu-
pakkauksia kierratettdessa ei yleensa kayteta
siistausprosessia.

Paperikuitupakkausten kierratettavyyden perusedel-
lytyksend on, ettd ne kerdtdan oikeaan jatejakeeseen
(paperijakeeseen) ja ettd ne ovat kierratysprosessissa
kierratettavissa (esim. huomattavan orgaanisen kon-
taminaation asettamat rajoitukset). Tatd varten niiden
on taytettava tietyt. ehdot: EU:n maaraysten mukaan
pakkauksen kuitupitoisuuden on oltava vahintdan 95 %,
jotta se voidaan katsoa paperikuitupakkaukseksi. Maa-
kohtaiset erot on otettava huomioon. Molemmilta puolil-
ta paallystettya paperia ja toiselta tai molemmilta puo-
lilta parafiinilla tai vahalla paallystettya tai kyllastettya
paperia pidetddnjokatapauksessa yhdistelmamateriaa-
lina eika siten paperikuitupakkauksena: Teknisten rajoi-

Ensimmaisena vaiheena on kartonki-
pakkausjatteen kerays, jossa materiaali
jaetaan omiin ryhmiinsa alkulajittelua
varten lahteen (paperiteollisuus, kaupalli-
nen sektori ja kotitaloussektori) mukaan.

Taman jalkeen suori-
tetaan asteittainen
kuivalajittelu kaytta-
malla automaattista
lajittelutekniikkaa
(esim. NIR-tunnistus,
seulat, ilmapuhallus-
vksikot jne)) ja

Epapuhtaudet, kuten
puu, tekstiilit ja
paallystetty paperi
poistetaan.

Sen jalkeen kartonkipakkausjate lajitellaan
madariteltyjen kerdyspaperilajien mukaan
(alemmat lajit, korkean lujuuden lajit, erikoislajit
jne.) ja paalataan. Vaihtoehtoisesti keratty
materiaali voidaan kierrattdd myds sekoitettuna
ilman esilajittelua.

tustentakiapaallystetulisiollaainoastaanyhdellapuolel-
la, sillda molemminpuolinen pinnoitus vaikeuttaa kuitujen
hajoamista. Erityisjakeille, kuten yhdistelmamateriaa-
lista valmistetuille juomapakkauksille (katso luku 3.7),
jotka yleensad koostuvat kerroksista PE-paperi-PE tai
PE-paperi-PE-alumiini-PE, on erilliset kierratysjarjestel-
mat. HUOM! Suomessa keratddn yhteiskerdyksenad mui-
den paperikuitupakkausten kanssa. Jotta materiaali voi
kuulua naihin jakeisiin, sen materiaalikohtainen raken-
ne ei saa olla poikkeava (esim. lisdlaminoimalla muita
muoveja) ja pakkauksen tulee olla tarkoitettu neste-
madisille tai tahnamaisille elintarvikkeille.

KIERRATYSPROSESSI

manuaalista lajittelua.
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Lasin kierratys

Lasi on raaka-aineiden seos, ja se koostuu paa-
asiassa kvartsihiekasta, soodasta ja kalkki-
kivesta. Kayttdtarkoituksesta ja halutusta varista
riippuen voidaan lisatd muita lisdaineita (esim.
kromia ja rautaoksidia vihredn lasin tuottami-

Erinomaisen stabiilisuutensa ansiosta lasia voi-
daan teoriassa sulattaa rajattomasti, joten se
soveltuu erinomaisesti materiaalien kierratyk-
seen. Karkeasti ottaen lasin kierratyksessa voi-
daan erottaa seuraavat vaiheet:

seksi).

Jatelasimurskaa lisataan uusioraaka-

aineeksi ja sulatetaan lasitehtaalla yhdessa
primaaristen raaka-aineiden kanssa. Lasimurskan
kayttaminen on eduksi, silla se saastaa
primaarisia raaka-aineita ja energiaa.

Ensimmaisena vaiheena on jatelasin
keradminen. Se lajitellaan varin mukaan
valkoiseksi ja varilliseksi lasiksi.

Lasin optinen lajittelu varin mukaan on
tarkeada vaaditun varinpuhtauden (val-
koinen, ruskea, vihred) saavuttamiseksi.

Lasi murskataan
vaadittuun raekokoon
(n. 20 mm). Téma on
valttamatonta seuraa-
vassa vaiheessa tehtavaa
lajittelua ja sulatusuuniin
syéttamista varten.

Lasiin kaytdn aikana joutuneet vieraat
aineet ja epdpuhtaudet erotetaan eri
lajitteluprosesseissa, ja hienolajittelu
suoritetaan varin mukaan.

Tarkeimmat kierratysta haittaavat materiaalit jatelasimurskassa ovat seuraavat:

Erivdrinen lasi ja metallioksidit,
jotka aiheuttavat ei-toivotun
varinmuutoksen. Siksi suositeltavia
vakiovareja ovat ruskea, valkoinen ja
vihrea (my6s vaaleammat savyt,
kuten vaaleanvihred, voidaan kierrat-
taa ongelmitta).

Keraaminen materiaali (keramiikka,
kivet, posliini) ja metallit voivat lisata
lasiuunin sydpymista tai tuottaa kier-
ratyslasiin ei-toivottuja sulkeumia.

Orgaaniset aineet kuten elintarvike-
jaamat, vaikuttavat lasin variin ja
jalostukseen.
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m Metallin kierratys

Jatkokasittelyssa valetut harkot
valssataan levyiksi tai kalvoiksi
monivaiheisessa valssausprosessissa.
Tama mahdollistaa nain saatujen
raaka-aineiden uusiokayton.

Rautametalli

Tinapeltid, rautametallia, joka on paallystetty
suojaavalla tinakerroksella, kaytetdan paaasiassa
pakkaamiseen. Erityisesti elintarvikekosketuk-
sessa tinakerros pinnoitetaan lisdksi lakalla tai
muovikerroksella estdmaan tinan ionien vapautu-
mista. Magneettisuutensa ansiosta rautametalli-
pakkaukset havaitaan suhteellisen helposti
lajitteluprosessissa magneettierottimia kayttéaen.
Sen jalkeen rautaa voidaan puristaa ja sulattaa
uudelleen niin usein kuin tarve vaatii. Sula metalli
voidaan sen jalkeen valssata levyiksi ja proses-
soida uudelleen rasioiksi, tolkeiksi ja sulkimiksi.

Alumiini

Alumiinia kaytetdan valmistettaessa pakkauksia,
kuten télkkeja ja rasioita, mutta myo6s yhdistel-
mamateriaalien metallikalvoissa. Alumiinipakka-
ukset keratdan lajittelussa pyorrevirtaerottimien
avulla. Tédman jadlkeen materiaali puristetaan
kasaan ja se voidaan sulattaa uudelleen ja jatko-
jalostaa alumiinisulatoissa. Kuten rauta- ja
terdsmetalleja, myos alumiinia voidaan kierrattaa
hyvin usein ja materiaaliltaan identtisesti (suljettu
kierto). Tama sdastda huomattavan maaran ener-
giaa ja raaka-aineita verrattuna priméaarialumiinin
tuotantoon.

Metallinkierrdtyksen perusvaiheet on esitetty alla olevassa kaaviossa:

Jatkojalostuksessa rautametalli
tai alumiini sulatetaan, siihen
voidaan lisata lisdaineita tuotteen
laadun yllapitamiseksi ja se
valetaan harkoiksi.

kerataan yleensa yhdessa.

Taman jalkeen suoritetaan erottelu rauta-

metalleiksi ja ei-rautametalleiksi (alumiini)

magneettierottimilla tai pyorrevirta-
erottimilla ja sen jalkeen ei-rautametallien
hienolajittelu ja manuaalinen uudelleen-
lajittelu. Vaihtoehtoisesti erottelu voi

tapahtua myds edellisen murskausprosessin
(kerattyjen pakkausten murskaus) jalkeen.

Sen jalkeen eri metallit lajitellaan omiin
jakeisiinsa.

KIERRATYSPROSESSI

Rautametalli- ja alumiiniromu



Myyntivalmiit pakkaukset tulee suunnitella kes-
tavyyskriteerit huomioiden, jotta niiden kerdys,
ja kierratys voidaan toteuttaa mahdollisimman
tehokkaasti. Kierratettdvyyden varmistamiseksi
pakkauksille on erilaisia suosituksia, jotka vaih-
televat pakkaustyypin ja materiaalin mukaan.
Lisaksi on keskeista ymmartaa kuluttajien rooli
tassa prosessissa. Periaatteessa pakkauksen eri
osien/komponenttien oikeaa erottelua ei pitéi-
si jattaa loppukayttajien (kuluttajien) vastuulle,
koska heidan kayttaytymistaan ei voida suoraan
hallita. Jos tama ei ole mahdollista, on pyrittava
varmistamaan, etta kuluttajan on mahdollisim-
man helppo erotella pakkauksen eri osat oikein,
esimerkiksi selkeasti luettavilla pakkausta kos-
kevilla tiedoilla, selkeillda materiaalimerkinnoilla
seka selvasti nakyvilla ja helppokayttoisilla per-
foroinneilla etiketin poistamista varten.

m Yleista tietoa ja suosituksia

Jos kuluttajan ennakoidaan tai oletetaan osal-
listuvan kierratykseen aktiivisesti (esim. irrot-
tamalla muovikupin kartonkikaare), empiirisin
tutkimuksin, kuten tapaustutkimuksin on todis-
tettava ja dokumentoitava, ettd jakeet havite-
tdan ja erotellaan oikein. Seuraavat kierratyk-
sen huomioivaa pakkaussuunnittelua koskevat
yleiset tiedot ja suositukset koskevat olennaisia
suunnittelukriteereitd, jotka riippuvat kaytetysta
materiaalista, sen lisdaineista, merkinndista,
muista komponenteista ja suljinmekanismeista
sekd niiden soveltuvuudesta uusimpiin lajit-
teluprosesseihin ja mekaanisiin kierratysproses-
seihin. Naiden suositusten perusteella voidaan
tehda paatoksia kierratyksen huomioivasta pak-
kaussuunnittelusta myds pakkaustyypeista riip-
pumatta. Suositukset toimivat kattavana oppaana
lukijalle.

Suositeltavat ominaisuudet:
a m Suosittelemme kierratyskelpoisten mono- tai yhdistelmamateriaalien kayttamista.
Optimaalisesti uudelleenkaytettava (palautettava) pakkaus, jonka suunnittelussa
on huomioitu kierratettavyys.
m Pakkauksen materiaalimaaraa tulisi vahentda mahdollisimman paljon
(ilman, etta tama vaikuttaa kielteisesti tuotteen suojaukseen).
m  Mahdollisuus hydédyntaa kunkin alueen kierratysmateriaalivirtaa on olennaisen
tarkeaa.
Kierratys- ja uusiomateriaaleja tulisi kayttaa mahdollisuuksien mukaan.
EuPlA-yhteensopivat painovarit ja paallysteet.
Kayta liimoja, jotka eivat haittaa lajittelu- ja kierratysprosesseja.
Avausmekanismit/sulkimet tulisi kiinnittaa tiukasti pakkaukseen,
jotta pienten osien irtoaminen voidaan valttaa.
m Jos mahdollista, parasta ennen -merkinta ja eranumerot tulisi tehda
laserkaiverrusta kayttaen.
Pakkaus tulisi suunnitella siten, etta se tyhjenee mahdollisimman hyvin.
Kierratysta edistavan pakkaussuunnittelun periaatteen mukaisesti pakkaukset
olisi suunniteltava siten, etta jos yksittaiset pakkauksen osat on erotettava

_

toisistaan, kuluttajan ei tarvitse osallistua niiden havittamiseen.!

Vaéltettavat ominaisuudet:

g m Harvinaiset materiaalit, jotka eivat ole kierratettavia ja joita on markkinoilla
vain pienind maarina.

m Lisdaineet, jotka aiheuttavat laatuongelmia kierratysprosessissa
(kuten mahdollisesti kontaminaatiota aiheuttavat hajoamistuotteet).

m  Voimakkaan variset materiaalit voivat aiheuttaa ongelmia lajittelussa tai heikentaa
kierratysmateriaalin arvoa.

m Lisaksi hiilimustaan perustuvat variaineet voivat aiheuttaa sen, ettd materiaali
luokitellaan virheellisesti tai hylataan muovin lajitteluprosessin NIR-tunnistuksen
vhteydessa (markkinoilla on kuitenkin jo mustia ja tummia variaineita, jotka
NIR-anturit tunnistavat oikein).

KIERRATYSPROSESSI



E Materiaalikohtaiset suositukset

Nykydaan markkinoilla oleva pakkausmateriaali-
valikoima mahdollistaa tuotteeseen optimaali-
sesti soveltuvan materiaalin valitsemisen, mika
takaa mahdollisimman hyvan suojan tuotteelle.
Naissa materiaaliluokissa on lukuisia erilaisia
malleja ja pakkaustyyppejd, jotka on kuvattu

vksityiskohtaisesti seuraavissa luvuissa. Tassa
luetellut suositukset ovat yleisesti péatevia
materiaalikohtaisia ohjeita, jotka tarjoavat suun-
taviivoja my0s sellaisille pakkaustyypeille, joita
ei ole tassa asiakirjassa erikseen kuvattu.

m Paperi/Kartonki
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Kaytad mahdollisimman laajasti saatavilla olevia materiaaleja, PP, PE tai PET.
Kierratettavat yhdistelmamateriaalit (mieluiten monomateriaalit).
Perusmateriaalin pinta-alasta saa olla enintdan 50 % peitettyna
sleeverill3, etiketilla tai vyotteella.

Yksittaisten komponenttien helppo mekaaninen erottelu
lajitteluprosessissa.

Jos mahdollista, kayta lapinakyvia materiaaleja.

Kayta mahdollisimman vahan lisdaineita.

Liimat ovat kierratettavia tai pestavia tietyissa olosuhteissa.

Ei barrier-kerroksia, mutta tarvittaessa SiOx- tai Al2Os -barrier-
kerroksen hiiliplasmapinnoite?®.

_

Valta pienia osia, jotka loppukayttaja pystyy irrottamaan (roskaaminen).
Ei-kierratettavat yhdistelmamateriaalit (katso suunnittelua

koskevat erityiset suositukset).

Tiheyttd muuttavat lisdaineet (esimerkiksi PE- ja PP-pakkausten
tiheytta lisaavat lisdaineet aiheuttavat lajittelussa ongelmia).
Hiilimustapohjaisten painovarien kayttd

_

Valmistuksessa kaytettaviksi kuiduiksi suositellaan havu- ja lehtikuitupuuta.
Paallystetta ei pida kayttaa, mikali tdma on mahdollista, tarvittaessa

-> yksipuoliset muovipinnoitteet tai muovilaminaatti suositeltava
kuitupitoisuus > 95 %)

Vesiliukoisten liimojen tai kuumaliimojen, joiden koko on 2 mm x 2 mm

ja sulamispiste 68 °C, kayttd on suositeltavaa.

Mahdollisimman vahan vareja ja painatusta EuPIA-yhteensopivilla vareilla

_

Muovipinnoitteet molemmilla puolilla.

Vahapinnoitteet.

Silikonipaperi (poikkeus: toimitus erityisiin kierratyslaitoksiin).
Markalujat kuitukomponentit.

Paperiin liitetyt ikkunat ja muut muoviosat, joita ei voi helposti
erottaa paperista

_

MATERIAALIKOHTAISET SUOSITUKSET



Vakiovarit vihred, ruskea ja valkoinen (l&dpikuultava)

tai vastaavat savyt.

Tavallinen kolmea raaka-ainetta sisaltava (kvartsihiekka,
sooda ja kalkkikivi) pakkauslasi.

Kaiverrukset ja paperietiketit (markalujuus).

-/

Muu kuin pakkauslasi, kuten lammdnkestava lasi
(esim. borosilikaattilasi).

Lyijykristalli, kryoliittilasi.

Keraamiset osat.

Sulkimet, joissa on keramiikkaa tai posliinia.

Pullot, joissa on koko pintaa peittava varipinnoite.
Koko pinnan peittavat sleeverit.

Musta ja tummansininen lasi, Iapindkymatoén varillinen
lasi ja metallivarit.

Muovietiketit, joita ei voi irrottaa, ja pinta-alaltaan

suuret muovietiketit.
-/

Ferromagneettiset metallit.

Maalipinnoite.

Suljin on myé&s ferromagneettista metallia.
Etiketti, jossa on kohokuviointia tai paperinauha.

-/

g m  Aerosolipurkit, joissa on hiilivetypohjaisia
ponneaineita ja/tai niiden ja&dmia.
m Ei-yhteensopivat varit.

Alumiini

Ei-rautametalliosat
Suorapainatusprosessi.
Kohokuviointi tai suorapainatus.
Maalipinnoite.

Alumiiniset sulkimet

-/

Alumiini yhdistelmamateriaalina,
erityisesti ferromagneettisten
metallien kanssa.
Ei-yhteensopivat vérit.
Aerosolipurkit, joissa on hiilivety-
pohjaisia ponneaineita ja/tai
niiden jaamia.

MATERIAALIKOHTAISET SUOSITUKSET
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IEX) Vaihtoehtoiset materiaalit ja
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vhdistelImamateriaalit

Harvinaiset muovilaadut

Paasaantoisesti kierrdtys on mahdollista talou-
dellisesti kannattavalla tavalla vain, jos kaytet-
tavissd on suuria maaria mahdollisimman tasa-
laatuista materiaalia. Markkinoilla harvinaisille
materiaaleille ei siksi usein ole sopivia kierra-
tysvirtoja huolimatta siita, ettd ne saattavat olla

Biohajoavat muovit

Biohajoavuuden tavoite on ristiriidassa kierra-
tysprosessin kanssa, silla hyvin biohajoava ma-
teriaali on usein heikkolaatuista jo tullessaan
kierratysvirtaan. Pakkauksista ja pakkausjat-
teistd annetun asetuksen luonnoksessa (versio:
Euroopan parlamentin 1. kasittely, huhtikuu
2024) saadetaan, etta 36 kuukauden kuluttua
asetuksen voimaantulosta hedelmiin ja vihan-
neksiin, vetta lapadiseviin tee-, kahvi- tai muihin
juomapusseihin seka pehmeisiin teetd, kahvia tai
muuta juomaa sisaltaviin kertakayttdisiin annos-
pakkauksiin kiinnitettavien etikettien on oltava
biohajoavuutta koskevan standardin mukaisia,
kun niita kasitellaan biojatteenkasittelylaitoksissa
teollisesti valvotuissa olosuhteissa. Kaikkien

hyvinkierratettavissa. Kierratyksen huomioivassa
pakkaussuunnittelussa tulisi siksi keskittya muu-
tamien yleisten materiaalien kaytté6n. Harvinai-
sia materiaaleja, joita ei pida kayttaa, ovat poly-
karbonaatti (PC) ja polyvinyylikloridi (PVC).

muiden pakkausten (mukaan lukien biohajoavat
muovipolymeerit) kierrdtyksen on oltava mah-
dollista vaarantamatta muiden jatevirtojen kier-
ratettavyyttd. Biohajoavien muovien kaytdn
mahdollisia etuja voidaan arvioida elinkaariarvi-
oinnin puitteissa. Oxo-hajoavien muovien (muo-
vien, jotka niihin lisattyjen lisdaineiden ansiosta
hajoavat ymparistdossa) kayttd ei ole lain-
kaan suositeltavaa. Ne heikentavat kierratys-
materiaalin laatua, ja sen lisdksi niiden epé&tay-
dellinen hajoaminen tuottaa mikromuoveja.
Lisaksi EU:n kertakayttdmuovidirektiivin (2019/
904, 5 artikla) mukaan oxo-hajoavien muovien
saattaminen markkinoille on kielletty 3.7.2021
alkaen.

Erikoiskuidut paperissa, pahvissa ja kartongissa

Ei-puupohjaisten kuitujen (mm. ruoho, hamppu,
puuvilla jne.) vaikutuksia kierratysprosessiin ei
ole viela taysin selvitetty.

Naiden materiaalien paasya vahaisessd maarin
kerdyspaperivirtaan ei pideta kierratysprosessin
kannalta kriittisena.

Muovia sisaltavat yhdistelmamateriaalit

Yhdistelmamateriaalit tai monikerroksiset ma-
teriaalit: monikerroksisissa, kahdesta tai use-
ammasta materiaalista valmistetuissa materi-
aaleissa voidaan yhdistdd naiden materiaalien
parhaat ominaisuudet. Yleisena yhdistelmama-
teriaalien kayttokohteena ovat kalvot, joiden
barrier-kerroksen ominaisuuksille asetetaan tiu-
kat vaatimukset ja jotka parantavat elintarvik-

keiden sailyvyytta. Yhdistelmé&materiaalien etu-
na on korkeatasoinen tuotteen suojaus ja pieni
pakkauksen paino, mutta ne saattavat vaikeut-
taa kierratystd ja jopa estdad sen. Kierratettavat
muovikomposiitit on lueteltu materiaalikohtai-
sesti luvussa Erityyppisten pakkausten suunnit-
telua koskevat suositukset.

MATERIAALIKOHTAISET SUOSITUKSET



ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN

SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET

Alla on mainittu kierratettdvan pakkauksen
suunnittelua koskevia suosituksia. Monille ylei-
sille pakkaustyypeille voidaan jo nykydan an-
taa yksityiskohtaisia suunnittelua koskevia suo-
situksia. Joillekin muille tyypeille ne ovat viela
kehitteilld, minkd vuoksi tdssd annetaan yleisia
suosituksia. Kaikilta osin kierratyksen huomioi-
van pakkaussuunnittelun kriteerit on valittava
luokasta ”suositeltava”. ”

Vérikoodijarjestelma

Seuraavat kierratettdvien pakkausten suunnit-
telua koskevat suositukset on luokiteltu pakka-
ustyypin ja pakkausmateriaalin mukaan. Talla

RASIAT JA KUPIT

” -kategoria sallii kierratyksen tie-
tyin rajoituksin (kuten uusiomateriaalin laadun
heikkeneminen). ”Valtettava”-kategoriassa mai-
nitut ominaisuudet estavat selkean lajittelun tai
aiheuttavat kierratysprosessissa kontaminaatiot.
Nama ovat yleisesti patevid suosituksia, joita
voidaan soveltaa nykyisten tietojen perusteella.
Tarkemmat yksityiskohdat kéasitellddn yhteis-
tydssa FH Campus Wienin kanssa.

varmistetaan suosituksen mahdollisimman kay-
tannoénldheinen soveltaminen. Eri pakkaustyypit
maaritelldan seuraavasti:

JOUSTOPAKKAUKSET

TUUBIT TOLKIT LAATIKOT

YHDISTELMAMATERIAALISTA
VALMISTETUT

JUOMAPAKKAUKSET

ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN
SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET
(KEHITETAAN PARHAILLAAN)

Paakriteerit

Jokaiselle kolmesta paakriteeristd annetaan suunnittelua koskevat suositukset.
Niihin on koottu tarkeimmat suunnittelua koskevat ominaisuudet:

MATERIAALI

ETIKETTI/PAINATUS

SULJINMEKANISMI

- Materiaali ja lisdaineet
- Barrier-kerrokset

- Vari - Painovarit

- Etikettiliima

Liikennevalojarjestelma

Pakkaustyypit, joille on jo olemassa yksityiskoh-
taiset suositukset, on jaettu kolmeen luokkaan
(vihred, keltainen ja punainen). Erityyppisten
pakkausten suunnittelua koskevat suositukset,
joiden yksityiskohtia kehitetdadn parhaillaan, on
jaettu vihredan ja punaiseen luokkaan. Joissakin
tapauksissa yksittaisistd suunnittelukriteereista
on annettu lisdkommentteja, jotka |oytyvat
luvusta 5 / Sanasto.

- Etiketit, vyotteet ja sleeverit
- Pullottajan koodi

- Design/painatus

0 suositeltava

- Sulkimet
- Tiivisteet, suljentakalvot
- Avausmekanismit

valtettava

__J
___

ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET
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Lapikuultava seka lapikuultava vaaleansininen tai vaaleanvihrea yksivarinen PET-muovi
soveltuvat parhaiten laadukkaaseen kierratykseen suljetussa kierrossa.

Jos pakkaukseen on lisattava barrier-kerros, tdhan voidaan kayttaa piioksidia (SiOx) tai
plasmapinnoitetta (vain varillisille pulloille), koska nama eivat merkittavasti vaikuta

kierratysmateriaalin laatuun.

Lisdaineita, kuten UV-stabilisaattoreita, optisia kirkasteita ja hapensitojia, tulisi lisata
vain tarvittaessa.

Barrier-kerrosten kayttoa tulisi periaatteessa valttaa. Tietyissa olosuhteissa voidaan
kuitenkin kayttaa PA-barrier-kerroksia (massaosuus alle 5 paino-%). Kyseessa on moni-
kerroksinen PGA- tai PTN-seoksia sisaltava materiaali.

Muita lapikuultavia vareja seka tummaa ja lapindkymatdontd materiaalia tulee valttaa.

Materiaaleja, joiden tiheys on alle 1 g/cm?, sekd tiheyttd muuttavien lisdaineiden
kayttda polymeerissa on tarkeaa valttaa, koska PET-muovien lajittelu perustuu erotteluun
tineyden perusteella.

EVOH:sta ja PA:sta (massaosuus > 5 paino-%) valmistetut barrier-kerrokset seka muut
barrier-kerrokset voivat joissakin tapauksissa heikentaa kierratysmateriaalin laatua
voimakkaasti.

Muita PET-muovilaatuja (esim. PET-G) seka muita muoveja, kuten PLA:ta, PVC:ta ja PS:aa
kayttaen tuotetut yhdistelmamateriaalit, eivat ole yhteensopivia PET-jakeen kanssa, ja
niita pidetaan kierratysta haittaavina materiaaleina.

Erityiset lisdaineet, kuten happi- bio- tai oxo-hajoavat lisdaineet, nanopartikkelit ja
PA-lisdaine vahingoittavat kierratysmateriaalia. Liséksi EU:n kertakayttdmuovidirektiivi
kieltda oxo-hajoavat lisdaineet koko EU:ssa vuodesta 2021 lIahtien.

Hiilimustapohjaiset varit voivat estaa lajittelun. Metallivareja ja fluoresoivia vareja tulee
valttaa uusiomateriaalin kontaminaation vuoksi.

ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET



Suorapainatusta pakkaukseen tulee valttaa, jos mahdollista. Jos tdma on tarpeen,
painovarien on oltava vahintaan EuPlA-yhteensopivia ja liukenemattomia mahdollisen
kontaminaation estamiseksi.

Erdkoodi ja parasta ennen -merkinta tulisi mieluiten tehda kohokuviointia tai
lasermerkintaa kayttaen.

Jos pakkauksessa kaytetdan etiketteja ja sleevereitd, ne saavat peittda enintaan
50 % pakkauksesta ja ne on valmistettava materiaalista, jonka tiheys on alle 1 g/cm?

(esim. PP tai PE), jotta ne voidaan erottaa lajitteluprosessissa.

Markalujat paperietiketit ovat parempia kuin tavanomaiset paperietiketit, koska niista
ei irtoa pesussa kuituja, jotka voivat aiheuttaa kierratysmateriaalin kontaminaatiota.

Erakoodi ja parasta ennen -merkintad voidaan tarvittaessa tehdd myds suorapainatuksella
muita merkintdjarjestelmia kdyttden (esim. mustesuihkutulostimella) edellyttaen, etta
kaytetaan elintarvikekontaktiin soveltuvia painovareja.

Suorapainatuksen laaja kayttd pakkauksessa ei ole suositeltavaa, koska liuenneet
painovarit voivat heikentaa uusiomateriaalin puhtautta tai aiheuttaa kierratysvirran
pesuveden kontaminaatiota (esimerkiksi mahdollinen tahattomasti lisattyjen aineiden
(NIAS) muodostuminen).

Etiketit, jotka peittavat yli 50 % pakkauksen pinnasta, voivat haitata pakkauksen lajittelua.

Etiketit ja sleeverit, joiden materiaalin tiheys on yli 1 g/cm? (esim. PVC, OPS, PLA), PET
seka muut kuin markalujat paperietiketit voivat aiheuttaa PET-jakeen kontaminaation.

Metallia tai alumiinia sisaltavat liimamateriaalit (kerrospaksuus > 5 um) voivat aiheuttaa

pakkauksen lajittelun virheellisesti metallijakeeseen.

Sulkimet kannattaa valmistaa PP:sta, HDPE:sta tai muista materiaaleista, joiden tiheys
on alle 1 g/3, koska ne voidaan erotella PET:st& kierratysprosessissa.

Jos suljentakalvoja kaytetaan, niiden on oltava helposti irrotettavissa ilman,
ettd niistd jaa jadmia pakkaukseen.

Suljinmekanismeissa suositaan rakenteita, joissa ei ole tiivisteitd. Mikali tiiviste
on tarpeen, suositeltavia materiaaleja ovat EVA tai TPE.

Vuodesta 2024 alkaen enintaan 3 litran juomapakkausten sulkimen pysyminen kiinni pakkauk-

sessa on taattava pakkauksen koko suunnitellun kayttdajan (EU-direktiivi 2019/904, artikla 6).

Jos tiiviste ja muut silikonista valmistetut osat ovat valttamattdmia, niiden tiheyden
tulee olla alle 0,95 g/cm?, jotta niiden erottelu on mahdollista lajitteluprosessissa.

Metallista, alumiinia sisaltavistd materiaaleista (kerrospaksuus > 5 um), kovamuovista,
PS:std, POM:sta ja PVC:sta valmistettuja osia pidetaan kierratysta haittaavina materiaaleina,
koska ne haittaavat materiaalin lajittelua ja uudelleenkasittelya ja voivat vahingoittaa
mm. suulakepuristimia ja muita laitteita.

Tama koskee my®ds ei-irrotettavia suljentakalvoja ja silikonisia osia, pumppujen lasiosia ja

metallijousia sekd materiaaleja, joiden tiheys on yli 1 g/cm?®.

ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET

23



On suositeltavaa, ettd PE-pulloissa on mahdollisimman vahan pigmenttia (ne ovat lapikuul-
tavia) tai ne ovat valkoisia ja ne on valmistettu PE-monomateriaalista ilman barrier-kerrosta.

Jos pakkaukseen on lisattava barrier-kerros, tdhan voidaan kayttaa piioksidia (SiOx),
alumiinioksidia (Al203) tai plasmapinnoitetta (vain varillisille pulloille), koska ne eivat
merkittavasti vaikuta kierratysmateriaalin laatuun.

Tarvittaessa voidaan kayttaa monikerroskomposiittia, jos se on valmistettu eri
PE-laaduista (esim. LDPE, HDPE).

Monikerroskomposiitit, jotka sisaltavat enintdan 10 % PP:t3, ovat kierratyskelpoisia.

Lisdaineiden lisddminen on mahdollista, jos perusmateriaalin tiheys on alle 0,97 g/cm?,
jolloin lajittelu tiheyden perusteella ei vaikeudu.

Tarvittaessa voidaan kayttaa EVOH-barrier-kerrosta, edellyttaden, ettd soveltuvia
raja-arvoja noudatetaan.

Yhdistelmamateriaalia, joka sisaltda PS:a3, PVC:ta, PLA:ta, PET:ta ja PET-G:ta
on valtettava, koska se aiheuttaa PE-jakeen kontaminaation.

Tiheyttda muuttavien lisdaineiden (esim. talkki tai CaCO3) seka sellaisten kemialliseen paisu-
tukseen kaytettyjen vaahdotteiden kaytto, jotka lisdavat tiheyttd = 0,97 g:aan/cm?, voivat
aiheuttaa ongelmia lajittelussa, koska materiaalikohtainen luokittelu ei enda ole mahdollista.

Barrier-kerrokset tai yhdistelmamateriaali, joka sisaltda PVDC:ta, PA:ta, PE-X:33 tai
EVOH10:ta (jos soveltuvat rajat ylittyvat), ovat materiaalin kierratysta haittaavia
materiaaleja, koska ne aiheuttavat kontaminaatiota uusiomateriaaliin.

Oxo-hajoavien lisdaineiden lisdédminen vahingoittaa uusiomateriaalia, ja ne on kielletty
koko EU:ssa vuodesta 2021 Idhtien EU:n kertakayttomuovidirektiivin mukaisesti.

Tumma vari voi heikentad uusiomateriaalin laatua.

Hiilimustapohjaiset varit voivat estaa lajittelun.

—
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Jos pakkauksessa on suorapainatus, painovarien on oltava vahintdan EuPlA-yhteen-
sopivia ja liukenemattomia mahdollisen kontaminaation estamiseksi.

Mahdollisimman pieni painatus edistaa kierratettavyytta.

Jos pulloissa kaytetdan etiketteja ja sleevereitd, ne on valmistettava samasta perus-
materiaalista kuin itse pullo (esim. HDPE:sta, LDPE:std, MDPE:sta tai LLDPE:sta).

Jos etiketti valmistetaan muusta materiaalista kuin PE:std, se saa peittda enintaan 50 %
pakkauksen pinnasta, jotta se ei esta perusmateriaalin oikeaa lajittelua.”

Erdkoodi ja parasta ennen -merkinta tulisi mieluiten tehda kohopainatusta tai

lasermerkintaa kayttaen.

Markalujat paperietiketit ovat parempia kuin tavanomaiset paperietiketit, koska niista
ei irtoa kuituja, jotka aiheuttavat kierratysmateriaalin kontaminaatiota.

Tarvittaessa voidaan kayttaa PP:std ja OPP:sta valmistettuja etiketteja ja sleevereits,
kunhan ne peittavat enintdan 50 % pakkauksen pinnasta.”

Erakoodi ja parasta ennen -merkintad voidaan tarvittaessa tehdd myds suorapainatuksella
muita merkintdjarjestelmia kayttaen (esim. mustesuihkutulostimella) edellyttaen,
ettd kaytetaan elintarvikekontaktiin soveltuvia painovareja.

Muista kuin vesipestavista materiaaleista valmistetut etiketit voivat vaikeuttaa PE-jakeen
lajittelua tai heikentda uusiomateriaalin laatua.

PVC:sta valmistettuja sleevereita ja etiketteja tulee yleensa valttaa, vaikka ne olisivat vesipestavia.

Pinta-alaltaan laajat etiketit (> 50 % pakkauksen pinnasta) ja muusta materiaalista kuin PE:sta
valmistetut pakkauksen koko pinnan peittavat sleeverit voivat haitata pakkauksen lajittelua.”

Metallia tai alumiinia sisaltavat liimamateriaalit (kerrospaksuus > 5 um) voivat aiheuttaa
pakkauksen lajittelun virheellisesti metallijakeeseen.

Vesiliukoisten painovarien kayttda tulee valttaa.

Sulkimet tulisi mieluiten valmistaa samasta materiaalista kuin itse pullo (esim. HDPE,
LDPE, LLDPE tai MDPE). Lisaksi ihannetapauksessa korkki ja pullo ovat samanvarisia.

Suljinmekanismeissa suositaan rakenteita, joissa ei ole tiivisteita. Tarvittaessa tulisi
kayttaa TPE:sta tai TPS:sta valmistettuja tiivisteita.

Jos suljentakalvoja kaytetaan, niiden on oltava helposti irrotettavissa ilman,
ettd niistd jaa jadmia pakkaukseen.

Vuodesta 2024 alkaen enintadan 3 litran juomapakkausten sulkimen pysyminen kiinni pakkauk-
sessa on taattava pakkauksen koko suunnitellun kayttdajan (EU-direktiivi 2019/904, artikla 6).

PE- ja PP-muovilaminaatista valmistetut joustavat suojakalvot ovat pienind maarina

vhteensopivia PE-jakeen kanssa.

Suuret maarat PP-sulkimia voivat aiheuttaa kontaminaatiota.

Muista materiaaleista, kuten alumiinista, PET:sta, PET-G:sta, PS:std ja PLA:sta valmistettuja
sulkimia tulee valttaa, koska ne voivat aiheuttaa PE-jakeen sekund&éristd kontaminaatiota.

Metallit, PVC, PET, PETG, PS, PLA ja kalvolaminaatit seka tiivisteet ja silikonit, joita
ei voida kokonaan poistaa, ovat kierratysta haittaavia materiaaleja.

Mybds muista materiaaleista valmistetut pumppujarjestelmat (etenkin lasia ja metallijousia
sisaltavat) ovat kierratysta haittaavia materiaaleja.

Suljentakalvot, jotka eivat ole taysin irrotettavissa ja jotka sisaltavat alumiinia

(kerrospaksuus > 5 um), voivat haitata lajittelua.
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On suositeltavaa, ettd PP-pulloissa on mahdollisimman vahan pigmenttia (ne ovat
lapikuultavia) tai ne ovat valkoisia ja ne on valmistettu PP-monomateriaalista ilman
barrier-kerrosta.

Jos pakkaukseen on lisattava barrier-kerros, voidaan kayttad EVOH-barrier-kerros-
ta (vain lapikuultaville pulloille), koska tdma ei merkittavasti vaikuta kierratysmateri-

aalin laatuun.

Tarvittaessa voidaan kayttdad monikerroskomposiittia, jos se on valmistettu jostakin
PP-muovilaadusta (esim. OPP tai BOPP).

Monikerroskomposiitit, jotka sisaltavat enintdan 10 % PE:ta, ovat kierratyskelpoisia.

Lisdaineiden lisidminen on mahdollista, jos perusmateriaalin tiheys on alle 0,97 g/cm?,
jolloin lajittelu tineyden perusteella ei vaikeudu.

Tarvittaessa voidaan kayttaa EVOH-barrier-kerrosta, edellyttaen, ettd soveltuvia
raja-arvoja noudatetaan.

Yhdistelmamateriaalia, joka sisaltaa yli 10 % PE:ta seka PS:a3, PVC:ta, PLA:ta, PET:ta ja
PET-G:ta on valtettava, koska se aiheuttaa PP-jakeen kontaminaatiota.

Lisdaineiden kaytto, joka nostaa ominaistiheyden = 1 g:aan/cm?®, samoin kuin
palonestoaineiden ja pehmentimien kayttd, voi aiheuttaa ongelmia lajittelussa, koska
materiaalikohtainen luokittelu ei en&a ole mahdollista.

Barrier-kerrokset (esim. alumiininen barrier-kerros) tai yhdistelmamateriaali, joka sisal-
taa PVDC:t4, PA:ta ja EVOH:ta (jos soveltuvat rajat ylittyvat), ovat materiaalin kierra-
tysta haittaavia materiaaleja, koska ne aiheuttavat uusiomateriaalin kontaminaatiota.

Oxo-hajoavien lisdaineiden lisdédminen vahingoittaa uusiomateriaalia, ja ne on kielletty
koko EU:ssa vuodesta 2021 Idhtien EU:n kertakayttomuovidirektiivin mukaisesti.

Tumma vari voi heikentda uusiomateriaalin laatua.

Hiilimustapohjaiset varit voivat estaa lajittelun.

— %
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Jos pakkauksessa on suorapainatus, painovarien on oltava vahintaédn EuPlIA-yhteensopivia
ja liukenemattomia mahdollisen kontaminaation estdmiseksi.

Mahdollisimman pieni painatus vaaleilla vareilla tai kuultovareilld edistaa kierratettavyytta.

Jos pullossa kaytetdan etiketteja ja sleevereitd, ne tulisi valmistaa samasta materiaalista
(PP:stad) kuin itse pullo.

Jos etiketti valmistetaan muusta materiaalista kuin PP:std, se saa peittda enintaan 50 %
pakkauksen pinnasta, jotta se ei estad perusmateriaalin oikeaa lajittelua.®

Erdkoodi ja parasta ennen -merkinta tulisi mieluiten tehda kohopainatusta tai

lasermerkintda kayttaen. )

Markalujat paperietiketit ovat parempia kuin tavanomaiset paperietiketit, koska niista
ei irtoa kuituja, jotka aiheuttavat kierratysmateriaalin kontaminaatiota.

Tarvittaessa voidaan kayttaa PE:std ja PET:sta valmistettuja etiketteja ja sleevereitd,
kunhan ne peittavat enintdadn 50 % pakkauksen pinnastas®.

Lisaksi kaikkien muusta materiaalista kuin PP:st& tai PE:sta valmistettujen etikettien tulee
olla vesipestavia, jotta niiden erottuminen PP-jakeesta voidaan varmistaa, eika niista

saa jaada liimajaamia.

Erdkoodi ja parasta ennen -merkinta voidaan tarvittaessa tehdd myds suorapainatuksella

muita koodausjdrjestelmia kayttaen (esim. mustesuihkutulostimella) edellyttaen,
ettd kaytetdan elintarvikekontaktiin soveltuvia painovéareja.

Muista materiaaleista kuin polyolefiineista valmistetut etiketit, joiden tiheys on alle 1 g/cm? ja
jotka eivat ole vesipestavid, voivat vaikeuttaa PE-jakeen lajittelua tai heikentda uusiomateri-
aalin laatua.

PVC:sta valmistettuja vyotteita ja sleevereitd tulee yleensa valttaa, vaikka ne olisivat vesipestavia.

Pinta-alaltaan laajat etiketit (> 50 % pakkauksen pinnasta) ja muusta materiaalista kuin PP:sta
valmistetut pakkauksen koko pinnan peittavat sleeverit voivat haitata pakkauksen lajittelua.

Metallia tai alumiinia sisaltavat liimamateriaalit (kerrospaksuus n > 5 um) voivat aiheuttaa
pakkauksen lajittelun virheellisesti metallijakeeseen.

Vesiliukoisten painovarien kayttoa tulee valttaa.

Sulkimien tulisi mieluiten olla samasta raaka-aineesta (PP) valmistettuja kuin itse pullo.
Lisdksi ihannetapauksessa korkki ja pullo ovat samanvarisia.

Lisaksi ihannetapauksessa korkki ja pullo ovat samanvarisia. Tarvittaessa tulisi

kayttaa PP- tai TPE-PP-tiivisteita.

Jos suljentakalvoja kaytetaéan, niiden on oltava helposti irrotettavissa ilman, etta niista
jaa jdamia pakkaukseen.

PE- ja PP-muovilaminaatista valmistetut joustavat suojakalvot ovat pienind maarina
vhteensopivia PP-jakeen kanssa.

Vuodesta 2024 alkaen enintaan 3 litran juomapakkausten sulkimen pysyminen kiinni pakkaukses-
sa on taattava pakkauksen koko suunnitellun kayttdajan (EU-direktiivi 2019/904, artikla 6). )

Muista materiaaleista, kuten PET:sta, PET-G:std, PS:sta ja PLA:sta valmistettuja sulkimia
tulee valttaa, koska ne voivat aiheuttaa PE-jakeen sekundaarista kontaminaatiota.

Muita materiaaleja kuin polyolefiineja, joiden tiheys on alle 1 g/cm?, pidet&dan
kierratysta haittaavina materiaaleina.

Myds muista materiaaleista valmistetut pumppujarjestelmat (etenkin lasia ja
metallijousia sisaltavat) ovat kierratysta haittaavia materiaaleja.

Suljentakalvot, jotka eivat ole taysin irrotettavissa ja jotka sisaltavat alumiinia
(kerrospaksuus > 5 um), voivat haitata lajittelua. ),
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Tavallinen kolmea raaka-ainetta sisaltava pakkauslasi (kvartsihiekka, sooda ja kalkkikivi),
jota valmistetaan vakiovéreissa lapikuultava/valkoinen, vihred tai ruskea (tai vastaava
kvartsi) voidaan kierrattaa tehokkaasti.

Kontaminaation estamiseksi materiaalin raskasmetallipitoisuuden on oltava komission

paatdoksen 2001/171/EY mukainen.

Vaihtoehtoisten, lapinakymattdmien tai metallisavyjen kayttd lasissa vaikeuttaa
sen uudelleenkayttda vaadittujen kierratyslasin standardisdvyjen mukana.

Taman takia mustaa tai tummansinista lasia tulee valttaa.

Muu kuin pakkauslasi, kuten lammonkestava lasi (esim. borosilikaattilasi), lyijykristalli,
kryoliittilasi ja emali ovat huomattavia epapuhtauksia, jotka vaikuttavat pakkauslasin

uusiomateriaalin laatuun.
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a Lasipakkausten merkinnat tulisi mieluiten tehda kaivertamalla.

Myds markalujia paperietiketteja ja suorapainatusta EUPIA-yhteensopivilla pinnoitteilla
ja painovareilld voidaan kayttaa ongelmitta.

Jos lasipakkaus on kokonaan varipinnoitettu, tdma voi aiheuttaa ongelmia materiaalin
tunnistuksessa ja lajittelussa.

Muovietiketteja tulee kdyttaa vain, jos se on valttamatonta.

g Pysyvasti kiinnittyvat ja laajan alueen peittavat sleeverit ja muovietiketit voivat joissain
tapauksissa hairita lajittelua ja vaikuttaa lasin jatkokasittelyyn, kuten puhdistukseen ja
murskaukseen.

a Ferromagneettisista (seos)metalleista valmistetut sulkimet voidaan helposti
erottaa magneettilajittelun aikana.

Muovista ja alumiinista valmistetut sulkimet voidaan myé&s erottaa, eivatka

ne siten hairitse lasin sulattamista.

g Keraamiset seka keraamisista tai posliinisista osista valmistetut sulkimet voivat
aiheuttaa kierratyslasiin ei-toivottuja sulkeumia, ja niita tulee valttaa.

—
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R RASIAT JA KUPIT
_3.2.1 s

SULJIN
MATERIAALI
PAINATUS/
ETIKETTI
MATERIAALI

a On suositeltavaa, ettd PE-rasioissa ja kupeissa on mahdollisimman vahan pigmenttia
(ne ovat lapikuultavia) tai ne ovat valkoisia ja ne on valmistettu PE-monomateriaalista
ilman barrier-kerrosta.

Jos tuotteeseen on lisattava barrier-kerros, voidaan kayttada EVOH-barrier-kerrosta

(sovellettavien raja-arvojen alapuolella).

Tarvittaessa voidaan kayttad monikerroskomposiittia, jos se on valmistettu eri
PE-laaduista (esim. LDPE, HDPE). Taman lisdksi myds monikerroskomposiitit, joissa on
pieni maara PP:ta (enintdan 5 %), ovat kierratyskelpoisia.

Lisdaineiden lisdédminen on mahdollista, jos perusmateriaalin tiheys on alle 0,97 g/cm?,
jolloin lajittelu tineyden perusteella ei vaikeudu.

Metallipinnan lisddminen perusmateriaaliin (tyhjidmetalloiminen alumiinilla) voi
aiheuttaa lajitteluongelmia®. Lisaksi tdma voi aiheuttaa kierratysmateriaalin laadun
heikkenemisen (varjadantyminen harmaaksi).

g Yhdistelmamateriaalia, joka sisaltaa PS:aa, PVC:t3, PLA:ta, PET:ta ja PET-G:ta ja
vli 10 % PP:td, on valtettava, koska se aiheuttaa PE-jakeen kontaminaatiota.

Tiheyttd muuttavien lisdaineiden (esim. talkki tai CaCO3) seka sellaisten kemialliseen
paisutukseen kaytettyjen vaahdotteiden kayttd, jotka lisdavat tiheyttd = 1 g:aan/cm?,
voivat aiheuttaa ongelmia lajittelussa, koska materiaalikohtainen luokittelu ei enaa ole
mahdollista.

Barrier-kerrokset tai yhdistelmamateriaali, joka sisaltaa PVDC:td, PA:ta, PE-X:aa tai
EVOH:ta (jos soveltuvat rajat ylittyvat), ovat materiaalin kierratysta haittaavia
materiaaleja, koska ne aiheuttavat uusiomateriaalin kontaminaatiota.

Oxo-hajoavien lisdaineiden lisddminen vahingoittaa uusiomateriaalia, ja ne on kiellet-
ty koko EU:ssa vuodesta 2021 [&htien EU:n kertakadyttdmuovidirektiivin mukaisesti.

Tumma vari voi heikentda uusiomateriaalin laatua.

Hiilimustapohjaiset varit voivat estaa lajittelun.

_
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ETIKETTI/PAINATUS

Jos pakkauksessa on suorapainatus, painovarien on oltava vahintaan EuPIA-yhteen-
sopivia ja liukenemattomia mahdollisen kontaminaation estamiseksi.

Mahdollisimman pieni painatus vaaleilla vareilla tai kuultovareilld edistaa kierratettavyytta.

Jos kaytetaan etiketteja ja sleevereitd, ne on valmistettava samasta perusmateriaalista
kuin itse pakkaus (esim. HDPE:sta, LDPE:sta, MDPE:sta tai LLDPE:sta).

Myos PE:sta valmistettuja in-mould-etiketteja voidaan kayttda. Laaja painatus voi
kuitenkin haitata kierratysta, koska etiketti kierratetdadn yhdessa perusmateriaalin kanssa.

Jos etiketti valmistetaan muusta materiaalista kuin PE:std, se saa peittda enintdan
50 % pakkauksen pinnasta, jotta se ei estd perusmateriaalin oikeaa lajittelua®.

Erdkoodi ja parasta ennen -merkinta tulisi mieluiten tehda kohopainatusta tai
lasermerkintda kayttaen.

_

Markalujat paperietiketit ovat parempia kuin tavanomaiset paperietiketit, koska
niista ei irtoa kuituja, jotka aiheuttavat kierrdtysmateriaalin kontaminaatiota.

Tarvittaessa voidaan kayttaa PP:sta, OPP:sta ja PET:sta valmistettuja etiketteja ja
sleevereitd, kunhan ne peittavat enintdan 50 % pakkauksen pinnasta.

Lisaksi kaikkien muusta materiaalista kuin PE:sta tai PP:sta valmistettujen etikettien
tulee olla vesipestavia, jotta niiden erottuminen PE-jakeesta voidaan varmistaa,
eika niista saa jaada liimajaamia.

Muista kuin vesipestavista materiaaleista valmistetut etiketit voivat vaikeuttaa
PE-jakeen lajittelua tai heikentda uusiomateriaalin laatua.

PVC:sta valmistettuja sleevereita ja etiketteja tulee yleensa valttaa, vaikka ne olisivat vesipestavia.

Pinta-alaltaan laajat etiketit (> 50 % pakkauksen pinnasta) ja muusta materiaalista kuin
PE:sta valmistetut pakkauksen koko pinnan peittavat sleeverit voivat haitata pakkauksen
lajittelua®. Metallia tai alumiinia sisaltavat liimamateriaalit (kerrospaksuus > 5 um) voivat
johtaa siihen, etta pakkaus lajitellaan virheellisesti metallijakeeseen.

Vesiliukoisten painovarien kayttda tulee valttaa.

_
SULJINMEKANISMI

Sulkimet tulisi mieluiten valmistaa samasta perusmateriaalista kuin itse rasia tai kuppi
(esim. HDPE, LDPE, LLDPE tai MDPE).

Jos suljentakalvoja kaytetaan, niiden on oltava helposti irrotettavissa ilman,
ettd niista jaa jaamia pakkaukseen.

PE-muovilaminaatista valmistetut joustavat suojakalvot ovat pienind maarina
yhteensopivia PE-jakeen kanssa.

_

Suuret maarat PP-sulkimia voivat aiheuttaa kontaminaatiota.

Muista materiaaleista, kuten PET:std, PET-G:sta, PS:sta ja PLA:sta valmistettuja sulkimia
tulee valttaa, koska ne voivat aiheuttaa PE-jakeen sekundaarista kontaminaatiota.

Metallit, kertamuovit, EPS, PVC seka tiivisteet ja silikonit, joita ei voida kokonaan
poistaa, ovat kierratysta haittaavia materiaaleja.

Suljentakalvot, jotka eivat ole taysin irrotettavissa ja joissa on alumiinia
(kerrospaksuus > 5 um), voivat haitata lajittelua.

ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET

31



__3.2.2 —

ETIKETTI

SULJIN
MATERIAALI

MATERIAALI

a On suositeltavaa, ettad PP-rasioissa ja kupeissa on mahdollisimman vahan pigmenttia
(ne ovat lapikuultavia) tai ne ovat valkoisia ja ne on valmistettu PP-monomateriaalista
ilman barrier-kerrosta.

Jos pakkaukseen on lisattava barrier-kerros, EVOH-barrier-kerrosta voidaan kayttaa
voimassa olevien raja-arvoja noudattaen.

Tarvittaessa voidaan kayttaa monikerroskomposiittia, jos se on valmistettu jostakin
PP-muovilaadusta (esim. OPP, BOPP). Tarvittaessa voidaan kayttda monikerroksisia
vhdistelmamateriaaleja, jossa on enintdan 5 % PP-muovia.

Monikerroskomposiitit, jotka sisaltavat enintaan 10 % PE:ta, ovat kierratyskelpoisia.

Lisdaineiden lisdédminen on mahdollista, jos perusmateriaalin tiheys on alle 0,97 g/cm?,
jolloin lajittelu tineyden perusteella ei vaikeudu.

Tarvittaessa voidaan kayttdad EVOH-barrier-kerrosta, edellyttden, ettd soveltuvia
raja-arvoja noudatetaan.

Metallipinnan lisddminen perusmateriaaliin (tyhjidmetalloiminen alumiinilla) voi
tietyissad olosuhteissa aiheuttaa lajitteluongelmia. Lisaksi tdma voi johtaa kierratys-
materiaalin laadun heikkenemiseen (varjadntyminen harmaaksi).

8 Yhdistelmamateriaalia, joka sisaltaa PS:aa, PVC:ta, PLA:ta, PET:ta, PET-G:t4 ja
PE:td (> 10 %) on valtettava, koska se aiheuttaa PE-jakeen kontaminaatiota.

Tiheyttd muuttavien lisdaineiden (esim. talkki tai CaCO?) seka sellaisten kemialliseen
paisutukseen kaytettyjen vaahdotteiden kayttd, jotka lisdavat tiheytta = 0,97 g:aan/
cm?®, voivat aiheuttaa ongelmia lajittelussa, koska materiaalikohtainen luokittelu ei
enda ole mahdollista.

Barrier-kerrokset tai yhdistelmamateriaali, joka sisaltda PVDC:t4, PA:ta ja EVOH:ta
(jos soveltuvat rajat ylittyvat) seka alumiiniset barrier-kerrokset ovat materiaalin kier-
ratysta haittaavia materiaaleja, koska ne aiheuttavat uusiomateriaalin kontaminaatiota.

Oxo-hajoavien lisdaineiden lisdédminen vahingoittaa uusiomateriaalia, ja ne on kielletty
koko EU:ssa vuodesta 2021 Idhtien EU:n kertakayttomuovidirektiivin mukaisesti.

Tumma vari voi heikentad uusiomateriaalin laatua.

Hiilimustapohjaiset varit voivat estaa lajittelun.

_
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ETIKETTI/PAINATUS

Jos pakkauksessa on suorapainatus, painovarien on oltava vahintdan EuPIA-yhteen-
sopivia ja liukenemattomia mahdollisen kontaminaation estamiseksi.

Mahdollisimman pieni painatus vaaleilla vareilla tai kuultovareilla edistaa kierratettavyytta.

Jos pakkauksessa kaytetaan etiketteja ja sleevereitd, ne on valmistettava samasta
perusmateriaalista (PP:std) kuin itse pakkaus.

MyoOs PP:sta valmistettuja in-mould-etiketteja voidaan kayttada. Laaja painatus voi
kuitenkin haitata kierratystd, koska etiketti kierratetdan yhdessa perusmateriaalin kanssa.

Jos etiketti valmistetaan muusta materiaalista kuin PP:std, se saa peittda enintdan
50 % pakkauksen pinnasta, jotta se ei estd perusmateriaalin oikeaa lajittelua.®

Erdkoodi ja parasta ennen -merkinta tulisi mieluiten tehda kohopainatusta tai

lasermerkintaa kayttaen.

Markalujat paperietiketit ovat parempia kuin tavanomaiset paperietiketit, koska niista ei
irtoa kuituja, jotka aiheuttavat kierratysmateriaalin kontaminaatiota.

Tarvittaessa voidaan kayttaa PE:sta ja PET:sta valmistettuja etiketteja ja sleevereit3,
kunhan ne peittavat enintdéan 50 % pakkauksen pinnasta.®

Lisaksi kaikkien muusta materiaalista kuin PP:sta tai PE:sta valmistettujen etikettien tu-
lee olla vesipestavia, jotta niiden erottuminen PP-jakeesta voidaan varmistaa, eika niista
saa jaada liimajaamia.

Erakoodi ja parasta ennen -merkintd voidaan tarvittaessa tehdd myds suorapainatuksel-

la muita merkintdjarjestelmia kayttaen (esim. mustesuihkutulostimella) edellyttaen,
ettd kaytetdan elintarvikekontaktiin soveltuvia painovareja.

Muista materiaaleista kuin polyolefiineista valmistetut etiketit, joiden tiheys on alle
1 g/cm?, voivat vaikeuttaa PP-jakeen lajittelua tai heikentda uusiomateriaalin laatua.

PVC:std valmistettuja sleevereitd/vyotteits ja etiketteja tulee yleensa valttas, vaikka
ne olisivat vesipestavia.

Pinta-alaltaan laajat etiketit (> 50 % pakkauksen pinnasta) ja muusta materiaalista kuin
PP:sta valmistetut pakkauksen koko pinnan peittavat vydtteet voivat haitata pakkauksen
lajittelua.® Metallia tai alumiinia sisaltavat limamateriaalit (kerrospaksuus > 5 um) voivat
johtaa siihen, etta pakkaus lajitellaan virheellisesti metallijakeeseen.

Vesiliukoisten painovarien kayttda tulee valttaa.

SULJINMEKANISMI

Sulkimet on suositeltavaa valmistaa samasta raaka-aineesta (PP) kuin rasiat ja kupit.

Jos suljentakalvoja kaytetaan, niiden on oltava helposti irrotettavissa ilman, etta niista
jaa jddmia pakkaukseen.

PE- ja PP-muovilaminaatista valmistetut joustavat suojakalvot ovat pienind maarina

yhteensopivia PP-jakeen kanssa.

Suuret maarat PE-sulkimia voivat aiheuttaa kontaminaatiota.

Muista materiaaleista, kuten PET-G:std, PS:sta ja PLA:sta valmistettuja sulkimia tulee
valttaad, koska ne voivat aiheuttaa PE-jakeen sekunddaristd kontaminaatiota.

Metallit, kertamuovit, EPS, PVC seka tiivisteet ja silikonit, joita ei voida kokonaan poistaa,
ovat kierratysta haittaavia materiaaleja.

Suljentakalvot, jotka eivat ole taysin irrotettavissa ja jotka sisaltavat alumiinia
(kerrospaksuus > 5 um), voivat haitata lajittelua.

ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET
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Valmistuksessa kaytettaviksi kuiduiksi suositellaan havu- ja lehtikuitupuuta.

Paallystamattdéman ja laminoimattoman laadun kadyttdminen on suositeltavaa
erityisesti, jotta kuitu liukenee hyvin ja jotta kontaminaatio voidaan est&aa.

Yksipuolisella muovipinnoitteella tai -laminaatilla paallystetty paperikuitupakkaus
voidaan kierrattda, jos sen kuitupitoisuus on yli 95 %.

Mineraalitdyteaineita, kuten kaoliinia, talkkia ja kalsiumkarbonaattia, titaanidioksidia
(valkoinen pigmentti) ja tarkkelysta sekd markalujitteena kaytettavaa polyakryyliamidia
voidaan aina kayttaa, koska ne eivat hairitse kierratysprosessia.

Mm. hampusta, ruohosta ja puuvillasta perdisin olevat vaihtoehtoiset, ei-puupohjaiset
kuidut saattavat haitata paperin kierratysta. Pienind maarina niista ei kuitenkaan
aiheudu suurta haittaa.

Tarvittaessa voidaan kayttaa yksipuolista muovipinnoitetta tai -laminaattia, jos sen
kuitupitoisuus on vahintdan 95-85 %.

My6s molemminpuolinen muovipinnoite, vahapinnoitteet, silikonipaperi ja
markalujat kuidut haittaavat kuitujen pulpperointia.

Vastaavasti yksipuolisia muovipinnoitteita ja -laminaatteja tulee valttaa,
jos niiden kuitupitoisuus on alle 85 %.

ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET



ETIKETTI/PAINATUS

Painatuksen tulee olla mahdollisimman pieni ja se on tehtava EuPlIA-yhteensopivilla
painovareilla.

Liimattuja osia, kuten ikkunoita, tarroja ja muita muoviosia, tulee valttda. Ne on
suunniteltava siten, ettd ne voidaan helposti erottaa kierratysprosessissa tai kuluttaja
pystyy helposti irrottamaan ne.

Jos pakkaus on metallipinnoitteinen, metallipinnoite ei saa peittdd enempaéd kuin 60 %
pakkauksen pinnasta.

Ikkunat ja muut muoviosat, joita ei voi helposti irrottaa paperista, ovat kierratysta
haittaavia materiaaleja.

Mineraalioljya sisaltavia painovarien valttdminen on tarkeaa, koska ne voivat
aiheuttaa uusiokuitujen kontaminaatiota.

SULJINMEKANISMI

Paperiteippeja voidaan kayttda niin kauan kuin niiden liimakiinnitykseen ei muodostu
haittaa aiheuttavia tahmoja.

Liimana on kaytettava vesiliukoisia liimoja tai kuumaliimoja, liimatun alueen on oltava
kooltaan 2 mm x 2 mm ja sulamispisteen 68 °C.

Niitteja ja muoviteippeja kaytettdessa tulee huolehtia siitd, ettd ne voidaan helposti
erottaa kierratysprosessissa tai kuluttaja pystyy irrottamaan ne etukateen.

ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET
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Tavallinen kolmea raaka-ainetta sisaltava pakkauslasi (kvartsihiekka, sooda ja kalkkikivi),
jota valmistetaan vakiovéreissa lapikuultava/valkoinen, vihred tai ruskea (tai vastaava
kvartsi) voidaan kierrattaa tehokkaasti.

Kontaminaation estamiseksi materiaalin raskasmetallipitoisuuden on oltava komission
paatdoksen 2001/171/EY mukainen.

Vaihtoehtoisten, 1&dpindkymattdmien tai metallisdvyjen kayttd lasissa vaikeuttaa
sen uudelleenkayttda vaadittujen kierratyslasin standardisavyjen mukana.

Taman takia mustaa tai tummansinista lasia tulee valttaa.

Muu kuin pakkauslasi, kuten lAmmaonkestava lasi (esim. borosilikaattilasi), lyijykristalli,
kryoliittilasi ja emali ovat huomattavia epapuhtauksia, jotka vaikuttavat pakkauslasin
uusiomateriaalin laatuun.

ETIKETTI/PAINATUS

Lasipakkausten etiketit tulisi mieluiten tehda kaivertamalla.

Myés markalujia paperietiketteja ja suorapainatusta EuPIA-yhteensopivilla paallysteilla
ja painovareilla voidaan kayttaa ongelmitta.

Jos lasiastia on kokonaan varipinnoitettu, tdma voi aiheuttaa ongelmia materiaalin
havaitsemisessa ja lajittelussa.

Muovietiketteja tulee kayttda vain tarpeen vaatiessa.

Pinta-alaltaan laajat sleeverit, joita ei voi irrottaa, samoin kuin muoviset etiketit,
voivat tietyissa olosuhteissa hairita lasin lajittelua ja murskausta.

SULJINMEKANISMI

Ferromagneettisista (seos)metalleista valmistetut sulkimet voidaan helposti erottaa
magneettilajittelun aikana.

Muovista ja alumiinista valmistetut sulkimet voidaan my&s erottaa, eivatka ne siten

hairitse lasin sulattamista.

Keraamiset seka keraamisista tai posliinisista osista valmistetut sulkimet voivat aiheuttaa
kierratyslasiin ei-toivottuja sulkeumia, ja niita tulee valttaa.
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a Kaytettavassa alumiinissa saa olla vain ei-rautametallisia osia.
Talla estetdan kontaminaatio kierratyksen yhteydessa.

On suositeltavaa valita monomateriaalipakkaus, jonka kaikki osat on valmistettu alumiinista.

Lakkapinnoite ei haittaa tavanomaista kierratysprosessia.

_

g Yhdistelmamateriaalit, joissa on alumiinia (esim. yhdessa muovin kanssa) eivat yleensa
mahdollista laadukasta kierratysta.
_

ETIKETTI/PAINATUS

a Kohokuviointi ei haittaa kierratysta.

Pakkauksen paalle tuleva suorapainatus tulee tehda EuPIA-yhteensopivia paallysteita

ja painovareja kayttaen.

g Vaatimustenvastaiset painovarit voivat heikentaa uusioraaka-aineen laatua.

PVC-ctiketteja tulee valttaa, koska ne voivat aiheuttaa ongelmia kierratysprosessissa.

SULJINMEKANISMI

a Alumiinista valmistetut suljinjarjestelmat voidaan kierrattda yhdessa perusmateriaalin
kanssa, ja siksi niiden kaytté on suositeltavaa.

Muoviset sulkimet tulee suunnitella siten, ettd ne voidaan erottaa ennen havittamista
tai lajittelun aikana.

ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET
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Materiaalin kontaminaation estamiseksi ainoastaan ferromagneettisten
(seos)metallien kayttdminen on sallittua.

Lakkapinnoite ei haittaa tavanomaista kierratysprosessia.

ETIKETTI/PAINATUS

Kohokuviointi ei haittaa kierratysta.

Pakkauksen paalle tuleva suorapainatus tulee tehda EuPlA-yhteensopivia paallysteita ja
painovareja kayttaen.

Myéds paperisia vybdtteita voidaan kayttda ongelmitta.

—

Vaatimustenvastaiset painovarit voivat heikentda uusioraaka-aineen laatua.

PVC-etiketteja tulee valttaa, koska ne voivat aiheuttaa ongelmia kierratysprosessin

aikana.
_

SULJINMEKANISMI

Paperiteippeja voidaan kayttaa niin kauan kuin niiden liimakiinnitykseen
ei muodostu haittaa aiheuttavia tahmoja.

Yleisesti ottaen on tarkeda kayttaa liimakiinnityksia, jotka eivat muodosta haittaa
aiheuttavia tahmoja kierratysprosessin aikana.

ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET



YLEISTA

Vastuuvapauslauseke: Nykyisessa kierratys-
jarjestelmassa vain erikseen kerattavien alu-
miinipakkausten kierrdtys on mahdollista.
Tama ei siis koske alumiinista ja muovista
valmistettuja komposiittikalvoja. Jos nama
kalvot havitetddn kevytjakeessa, ne lajitel-

JEE] JOUSTOPAKKAUKSET
XD ALUMIIN

laan lajitteluprosessissa vierasaineiksi ja
toimitetaan yleensd polttolaitoksiin. Seu-
raavassa taulukossa kasitelldaan siis ensi-
sijaisesti sellaisten puhtaiden alumiinikalvo-
jen ja aihioiden suunnittelua, joita ei kayteta
yvhdistelmamateriaalissa.

YLEISTA

Kaytettavassa alumiinissa saa olla vain ei-rautametallisia osia.
Talla estetdan kontaminaatio kierratyksen yhteydessa.

Kohokuviointi ei haittaa kierratysta.

Pakkauksen paalle tuleva suorapainatus tulee tehda EuPlA-yhteensopivia paallysteita

ja painovareja kayttaen.

4
Yhdistelmamateriaalit, joissa on alumiinia (esim. yhdessa muovin kanssa)
eivat yleensd mahdollista laadukasta kierratysta.
Vaatimustenvastaiset painovarit voivat heikentaa uusioraaka-aineen laatua.

-
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a Vaatimustenvastaiset painovarit voivat heikentas uusioraaka-aineen laatua.

Jos pakkaukseen on lisattava barrier-kerros, tdhan voidaan kayttaa piioksidia (SiOx),
plasmapinnoitetta® tai alumiinioksidista (Al203) valmistettua barrier-kerrosta,
koska ne eivat merkittavasti vaikuta kierratysmateriaalin laatuun.

Tarvittaessa voidaan kayttdd monikerroskomposiittia, jos se on valmistettu eri
PE-laaduista (esim. LDPE, HDPE). My6s monikerroksiset yhdistelmamateriaalit,
jossa on enintdan 5 % PP-muovia, ovat kierratettavia.

Lisdaineiden lisddminen on mahdollista, jos materiaalin tiheys on alle 0,97 g/cm?,
jolloin lajittelu tiheyden perusteella ei vaikeudu.

_

Tarvittaessa voidaan kayttad monikerroksista yhdistelmamateriaalia, joka sisaltaa
enintdan 10 % PP:ta.

Tarvittaessa voidaan kayttdd EVOH-barrier-kerrosta, edellyttden, ettd soveltuvia
raja-arvoja noudatetaan.

Metallipinnan lisddminen perusmateriaaliin (tyhjidmetalloiminen alumiinilla) voi tietyissa
olosuhteissa aiheuttaa lajitteluongelmia. Lisdksi tdma voi johtaa kierratysmateriaalin
laadun heikkenemiseen (varjadantyminen harmaaksi).

8 Yhdistelmamateriaalia, jossa on yli 10 % PP:ta ja muita muoveja, tulee valttaa,
koska se aiheuttaa PE-jakeen kontaminaatiota.

Tiheyttd muuttavien lisdaineiden (esim. talkki tai CaCO3) seka sellaisten kemialliseen paisu-
tukseen kaytettyjen vaahdotteiden kayttd, jotka lisdavat tiheyttsd = 0,97 g:aan/cm?, voivat
aiheuttaa ongelmia lajittelussa, koska materiaalikohtainen luokittelu ei enaa ole mahdollista.

Barrier-kerrokset tai yhdistelmamateriaali, joka sisaltaa PVDC:ta, PVC:t3, PA:ta, alumiinia
ja EVOH:ta (jos soveltuvat rajat ylittyvat), ovat materiaalin uudelleenkasittelya haittaavia
materiaaleja, koska ne aiheuttavat uusiomateriaalin kontaminaatiota.

Oxo-hajoavien lisdaineiden lisdédminen vahingoittaa uusiomateriaalia, ja ne on kielletty
koko EU:ssa vuodesta 2021 |&htien EU:n kertakdyttdmuovidirektiivin mukaisesti.

Tumma vari voi heikentda uusiomateriaalin laatua.

Hiilimustapohjaiset varit voivat estaa lajittelun.

—/
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ETIKETTI/PAINATUS

Jos pakkauksessa on suorapainatus, painovarien on oltava vahintaan EuPlA-yhteenso-
pivia ja liukenemattomia mahdollisen kontaminaation estamiseksi.

Mahdollisimman pieni painatus ja suorapainatus edistavat kierratettavyytta.

Jos pakkauksessa kaytetadn etiketteja, ne on valmistettava samasta perusmateriaalista
kuin itse pakkaus (esim. HDPE:sta, LDPE:sta, MDPE:sta tai LLDPE:sta).

Jos etiketti valmistetaan muusta materiaalista kuin PE:std, se saa peittda enintdan
50 % pakkauksen pinnasta, jotta se ei estd perusmateriaalin oikeaa lajittelua®.

Erdkoodi ja parasta ennen -merkinta tulisi mieluiten tehda kohokuviointia tai
lasermerkintda kayttaen.

—y

Markalujat paperietiketit ovat parempia kuin tavanomaiset paperietiketit, koska
niista ei irtoa kuituja, jotka aiheuttavat kierratysmateriaalin kontaminaatiota.

Tarvittaessa voidaan kayttaa PP:sta valmistettuja etiketteja, kunhan ne peittavat
enintdan 50 % pakkauksen pinnasta®.

Tarvittaessa voidaan tehda pieni painatus vaaleilla tai lapikuultavilla vareilla.

Erdkoodi ja parasta ennen -merkinta voidaan tarvittaessa tehdd myods suorapainatuk-
sella muita koodausjarjestelmia kayttden (esim. mustesuihkutulostimella) edellyttaen,
ettd kaytetdan elintarvikemusteita.

Muista materiaaleista kuin PE:sta, PP:sta tai paperista valmistettuja etiketteja tulee valttaa.

Pinta-alaltaan laajat etiketit (> 50 % pakkauksen pinnasta), jotka on valmistettu muusta
materiaalista kuin PE:sta, voivat haitata pakkauksen lajittelua®.

Metallia tai alumiinia sisaltavat liimamateriaalit (kerrospaksuus > 5 um) voivat johtaa
siinen, etta pakkaus lajitellaan virheellisesti metallijakeeseen.

Vesiliukoisten painovarien kayttda tulee valttaa.

S

SULJINMEKANISMI

Sulkimet tulisi mieluiten valmistaa samasta perusmateriaalista kuin itse kalvo
(esim. HDPE, LDPE, LLDPE tai MDPE).

Jos suljentakalvoja kaytetaan, niiden on oltava helposti irrotettavissa ilman,
ettd niistd jaa jadmia pakkaukseen.
PP-sulkimet seka irrotettavat alumiinisulkimet ja -kannet voivat aiheuttaa huomattavaa

kontaminaatiota.

Muista materiaaleista, kuten PET:std, PET-G:std, PS:sta ja PLA:sta valmistettuja sulkimia
tulee valttaa, koska ne voivat aiheuttaa PE-jakeen sekundaarista kontaminaatiota.

Muut materiaalit, kuten polyolefiinit seka paisutetut materiaalit, joiden tiheys on alle
1g/cm?® (esim. metallit, kertamuovit, EPS ja PVC) ja komposiittikalvot seka tiivisteet ja
silikonit, joita ei voida kokonaan poistaa, katsotaan kierratysta haittaaviksi materiaaleiksi.

Suljentakalvot, jotka eivat ole taysin irrotettavissa ja jotka sisaltavat alumiinia
(kerrospaksuus > 5 um), voivat haitata lajittelua.

ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET
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On suositeltavaa, ettd PP-joustopakkauksissa on mahdollisimman vahan pigmenttia
(ne ovat lapikuultavia) tai ne ovat valkoisia ja ne on valmistettu PP-monomateriaalista
ilman barrier-kerrosta.

Jos pakkaukseen on lisattava barrier-kerros, tahan voidaan kayttaa piioksidia (SiOx) tai
polymeerimatriisissa olevaa tai alumiinioksidista (Al203) valmistettua barrier-kerrosta,
koska ne eivat merkittavasti vaikuta kierratysmateriaalin laatuun.

Tarvittaessa voidaan kayttdd monikerroskomposiittia, jos se on valmistettu jostakin
PP-muovilaadusta (esim. OPP, BOPP).

Lisdaineiden lisddminen on mahdollista, jos perusmateriaalin tiheys on alle 0,97 g/cm?,

jolloin lajittelu tineyden perusteella ei vaikeudu.

Tarvittaessa voidaan kayttaa EVOH-barrier-kerrosta, edellyttaen, etta soveltuvia
raja-arvoja noudatetaan.

Metallipinnan lisddminen perusmateriaaliin (tyhji@metalloiminen alumiinilla) voi tietyissa
olosuhteissa aiheuttaa lajitteluongelmia. Lisaksi tama voi johtaa kierrdatysmateriaalin laadun
heikkenemiseen (varjaantyminen harmaaksi).

Yhdistelmamateriaalia, jossa on muita muoveja, tulee valttaa, koska se aiheuttaa
PE-jakeen kontaminaatiota.

Tiheyttd muuttavien lisdaineiden (esim. talkki tai CaCO3) seka sellaisten kemialliseen paisu-
tukseen kaytettyjen vaahdotteiden kaytt®, jotka lisdavat tiheyttd = 0,97 g:aan/cm?, voivat
aiheuttaa ongelmia lajittelussa, koska materiaalikohtainen luokittelu ei enda ole mahdollista.

Barrier-kerrokset tai yhdistelmamateriaali, joka sisédltaa PVDC:ta, PVC:ta, PA:ta, alumiinia
ja EVOH:ta (jos soveltuvat rajat ylittyvat), ovat materiaalin uudelleenkasittelya haittaavia
materiaaleja, koska ne aiheuttavat uusiomateriaalin kontaminaatiota.

Oxo-hajoavien lisdaineiden lisdaminen vahingoittaa uusiomateriaalia, ja ne on kielletty
koko EU:ssa vuodesta 2021 lahtien EU:n kertakayttomuovidirektiivin mukaisesti.

Tumma vari voi heikentada uusiomateriaalin laatua.

Hiilimustapohjaiset varit voivat estaa lajittelun.

—/
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ETIKETTI/PAINATUS

Jos pakkauksessa on suorapainatus, painovarien on oltava vahintaan EuPlIA-yhteensopi-
via ja liukenemattomia mahdollisen kontaminaation estdmiseksi.

Mahdollisimman pieni painatus edistaa kierratettavyytta.

Jos pakkauksessa kaytetdan etikettejd, ne on valmistettava samasta perusmateriaalista
kuin itse pakkaus (esim. HDPP:sta, LDPP:sta, MDPP:sta tai LLDPP:sta).

Jos etiketti valmistetaan muusta materiaalista kuin PP:std, se saa peittda enintdan
50 % pakkauksen pinnasta, jotta se ei estd perusmateriaalin oikeaa lajittelua.

Erdkoodi ja parasta ennen -merkinta tulisi mieluiten tehda kohokuviointia tai
lasermerkintda kayttaen.

—

Markalujat paperietiketit ovat parempia kuin tavanomaiset paperietiketit,
koska niista ei irtoa kuituja, jotka aiheuttavat kierratysmateriaalin kontaminaatiota.

Tarvittaessa voidaan kayttada PE:sta valmistettuja etiketteja, kunhan ne peittavat
enintdan 50 % pakkauksen pinnastas.

Tarvittaessa voidaan kayttaa vaaleita tai lapikuultavia vareja.

Erakoodi ja parasta ennen -merkinta voidaan tarvittaessa tehda myds suorapainatuksella
muita koodausjdrjestelmia kdyttaen (esim. mustesuihkutulostimella) edellyttaen, etta
kaytetaan elintarvikemusteita.

Muista materiaaleista kuin PE:sta, PP:sta tai paperista valmistettuja etiketteja tulee
valttaa.

Pinta-alaltaan laajat etiketit (> 50 % pakkauksen pinnasta), jotka on valmistettu
muusta materiaalista kuin PP:sta, voivat haitata pakkauksen lajittelua®.

Metallia tai alumiinia sisaltavat limamateriaalit (kerrospaksuus > 5 um) voivat
johtaa siihen, etta pakkaus lajitellaan virheellisesti metallijakeeseen.

Vesiliukoisten painovarien kayttda tulee valttaa.

_

SULJINMEKANISMI

Sulkimet tulisi mieluiten valmistaa samasta perusmateriaalista kuin itse kalvo
(esim. HDPP, LDPP, LLDPP tai MDPP).

Jos suljentakalvoja kdytetaan, niiden on oltava helposti irrotettavissa ilman,
ettd niista jaa jadmia pakkaukseen.

PE- ja PP-muovilaminaatista valmistetut joustavat suojakalvot ovat pienind maarina
vhteensopivia PP-jakeen kanssa.

Suuret maarat PE-sulkimia voivat aiheuttaa kontaminaatiota.

Irrotettavia alumiinikansia tulee valttaa, koska ne voivat aiheuttaa PP-jakeen
sekundaarista kontaminaatiota.

PVC, PET, PET-G, PS ja PLA seka tiivisteet ja silikonit, joita ei voida kokonaan poistaa,
ovat kierratysta haittaavia materiaaleja.

Suljentakalvot, jotka eivat ole taysin irrotettavissa ja jotka sisaltavat alumiinia
(kerrospaksuus > 5 um), voivat haitata lajittelua.

ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET

43



IEERA PAPER]

44

SULJIN
MATERIAALI
PAINATUS/
ETIKETTI
MATERIAALI

Valmistuksessa kaytettaviksi kuiduiksi suositellaan havu- ja lehtikuitupuuta.

Paallystamattdéman ja laminoimattoman laadun kdyttdminen on suositeltavaa erityisesti,
jotta kuitu liukenee hyvin ja jotta kontaminaatio voidaan estaa.

Yksipuolisella muovipinnoitteella tai -laminaatilla paallystetty paperikuitupakkaus
voidaan kierrattaa, jos sen kuitupitoisuus on yli 95 %.

Mineraalitayteaineita, kuten kaoliinia, talkkia ja kalsiumkarbonaattia, titaanidioksidia
(valkoinen pigmentti) ja tarkkelysta sekd markalujitteena kaytettdvaa polyakryyliamidia
voidaan aina kayttaa, koska ne eivat hairitse kierratysprosessia.

L

Mm. hampusta ja puuvillasta perdisin olevat vaihtoehtoiset, ei-puupohjaiset kuidut saattavat
haitata paperin kierratysta. Pienind maarina niista ei kuitenkaan aiheudu suurta haittaa.

Tarvittaessa voidaan kayttaa yksipuolista muovipinnoitetta tai laminaattia, jos sen
kuitupitoisuus on vahintdan 95-85 %.

Myds molemminpuolinen muovipinnoite, vahapinnoitteet, silikonipaperi ja markalujat
kuidut haittaavat kuitujen hajoamista.

Vastaavasti yksipuolisia muovipinnoitteita ja -laminaatteja tulee valttaa, jos niiden
kuitupitoisuus on alle 85 %.

(L

ETIKETTI/PAINATUS

Painatuksen tulee olla mahdollisimman pieni ja se on tehtava EuPlIA-yhteensopivilla
painovareilla.

L

Liimattuja osia, kuten ikkunoita, tarroja ja muita muoviosia, tulee valttaa.

Ne on suunniteltava siten, ettd ne voidaan helposti erottaa kierratysprosessissa
tai kuluttaja pystyy helposti irrottamaan ne.

Jos pakkaus on metallipinnoitteinen, metallipinnoite ei saa peittdad enempaa kuin
60 % pakkauksen pinnasta.

Ikkunat ja muut muoviosat, joita ei voi helposti irrottaa paperista, ovat kierratysta
haittaavia materiaaleja.

Mineraalidljya sisaltavia painovarien valttdminen on tarkeaa, koska ne voivat aiheuttaa
uusiokuitujen kontaminaatiota.

a

SULJINMEKANISMI

Paperiteippeja voidaan kayttaa niin kauan kuin niiden liimakiinnitykseen ei
muodostu haittaa aiheuttavia tahmoja.

Yleisesti ottaen on tarkeaa kayttaa liimakiinnityksia, jotka eivat muodosta haittaa
aiheuttavia tahmoja kierratysprosessin aikana.

L

Niitteja ja muoviteippeja kaytettaessa tulee huolehtia siitd, ettd ne voidaan helposti
erottaa kierratysprosessissa tai kuluttaja pystyy irrottamaan ne etukateen.

ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET
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0 Kaytettavassa alumiinissa saa olla vain ei-rautametallisia osia.
Talla estetdan kontaminaatio kierratyksen yhteydessa.

On suositeltavaa valita monomateriaalipakkaus, jonka kaikki osat on valmistettu alumiinista.
Lakkapinnoite ei haittaa tavanomaista kierratysprosessia.

Yleisesti ottaen on tarkeaa, etta alumiinituubin seindmat ovat mahdollisimman ohuet.
Tama tekee tuubista taipuisamman ja siten helpottaa tuotteen pursottamista ja tuubin
tyhjentymistd mahdollisimman tyhjaksi. Lisaksi tama saastaa materiaalia.

Yhdistelmamateriaalit, joissa on alumiinia (esim. yhdessa muovin kanssa)
eivat yleensd mahdollista laadukasta kierratysta.

-
ETIKETTI/PAINATUS

Kohokuviointi ei haittaa kierratysta.
Pakkauksen paalle tuleva suorapainatus tulee tehda EuPlA-yhteensopivia paallysteita
ja painovareja kayttaen.

Vaatimustenvastaiset painovarit voivat heikentaa uusioraaka-aineen laatua.

Q Q Q

PVC-etiketteja tulee valttad, koska ne voivat aiheuttaa ongelmia kierratysprosessin aikana.

SULJINMEKANISMI

Alumiinista valmistetut suljinjarjestelmat voidaan kierrattaa yhdessa perusmateriaalin
kanssa, ja siksi niiden kaytté on suositeltavaa.

Muoviset korkit ja saranakorkit tulee suunnitella siten, ettd ne voidaan erottaa
ennen havittdmista tai lajittelun aikana.

ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET
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ETIKETTI
SULJIN
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On suositeltavaa, ettd PE-rasioissa ja mukeissa on mahdollisimman vahan pigmenttia
(ne ovat lapikuultavia) tai ne ovat valkoisia ja ne on valmistettu PE-monomateriaalista
ilman barrier-kerrosta.

Jos pakkaukseen on lisattava barrier-kerros, voidaan kayttaa EVOH-barrier-kerrosta
(raja-arvoja noudattaen), koska tdma ei merkittavasti vaikuta kierratysmateriaalin laatuun.

——

Tarvittaessa voidaan kayttdd monikerroskomposiittia, jos se on valmistettu
eri PE-laaduista (esim. LDPE, HDPE). Taman lisaksi myds monikerroskomposiitit,
joissa on pieni maara PP:ta, ovat kierratyskelpoisia.

Lisdaineiden lisddminen on mahdollista, jos perusmateriaalin
tiheys on alle 0,97 g/cm?, jolloin lajittelu tiheyden perusteella ei vaikeudu.

Metallipinnan lisdadminen perusmateriaaliin (tyhjidmetalloiminen alumiinilla)
voi tietyissa olosuhteissa aiheuttaa lajitteluongelmia®. Lisaksi tdma voi johtaa
kierratysmateriaalin laadun heikkenemiseen (varjaantyminen harmaaksi).

Yhdistelmamateriaalia, joka sisaltaa PS:aa, PP:ta (> 10 %) PVC:ta, PLA:ta, PET:ta ja
PET-G:ta on valtettava, koska se aiheuttaa PE-jakeen kontaminaatiota.

Tiheyttd muuttavien lisdaineiden (esim. talkki tai tdyteainetta sisaltavat polyolefiinit
(FPO), CaCoO?3) seka sellaisten kemialliseen paisutukseen kaytettyjen vaahdotteiden
kayttd, jotka lisdavat tiheyttd = 1 g:aan/cm?, voivat aiheuttaa ongelmia lajittelussa,
koska materiaalikohtainen luokittelu ei endaa ole mahdollista.

Barrier-kerrokset tai yhdistelmamateriaali, joka sisaltda PVDC:ta, PA:ta ja PE-X:33, ovat
materiaalin kierratysta haittaavia materiaaleja, koska ne aiheuttavat uusiomateriaalin
kontaminaatiota. Alumiiniset osat, joissa (metalli)kerroksen paksuus on yli 5 um, voivat
johtaa pakkauksen hylkdamiseen. Taman takia ABL-laminaatteja (aluminium barrier
laminate), joiden rakenne on PE/ALU/PE, tulee valttaa.

Oxo-hajoavien lisdaineiden lisdédminen vahingoittaa uusiomateriaalia, ja ne on kielletty
koko EU:ssa vuodesta 2021 Idhtien EU:n kertakayttomuovidirektiivin mukaisesti.

Tumma vari voi heikentda uusiomateriaalin laatua.

Hiilimustapohjaiset varit voivat estaa lajittelun.

_
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ETIKETTI/PAINATUS

Jos pakkauksessa on suorapainatus, painovarien on oltava vahintaan EuPlA-yhteensopivia
ja liukenemattomia mahdollisen kontaminaation estdmiseksi.

Mahdollisimman pieni painatus vaaleilla vareilla tai kuultovéreilla edistaa kierratettavyytta.

Jos pakkauksessa kaytetdan etikettejd, ne on valmistettava samasta perusmateriaalista
kuin itse pakkaus (esim. HDPE:sta, LDPE:sta, MDPE:sta tai LLDPE:sta).

Myos PE:sta valmistettuja in-mould-etiketteja voidaan kayttada. Laaja painatus voi
kuitenkin haitata kierratystd, koska etiketti kierratetdan yhdesséa perusmateriaalin kanssa.

Jos etiketti valmistetaan muusta materiaalista kuin PE:std, se saa peittda enintdan
50 % pakkauksen pinnasta, jotta se ei estd perusmateriaalin oikeaa lajittelua.

Erakoodi ja parasta ennen -merkinta tulisi mieluiten tehda kohokuviointia tai
lasermerkintda kayttaen.

— 4

Markalujat paperietiketit ovat parempia kuin tavanomaiset paperietiketit, koska
niista ei irtoa kuituja, jotka aiheuttavat kierratysmateriaalin kontaminaatiota.

Tarvittaessa voidaan kdyttaa PP:sta tai OPP:sta ja PET:sta valmistettuja etiketteja,
kunhan ne peittavat enintdan 50 % pakkauksen pinnasta.

Lisaksi kaikkien muusta materiaalista kuin PE:sta valmistettujen etikettien tulee olla vesipesta-
vig, jotta niiden erottuminen PE-jakeesta voidaan varmistaa, eika niista saa jaada liimajaamia.

Erdkoodi ja parasta ennen -merkinta voidaan tarvittaessa tehdad myds suorapainatuksella
muita koodausjdrjestelmia kayttaen (esim. mustesuihkutulostimella) edellyttéden,
ettd kaytetdan elintarvikemusteita.

Muista kuin vesipestavista materiaaleista valmistetut etiketit voivat vaikeuttaa PP-jakeen
lajittelua tai heikentaa uusiomateriaalin laatua.

PVC:sta valmistettuja etiketteja tulee yleensa valttaa, vaikka ne olisivat vesipestavia.

Pinta-alaltaan laajat etiketit (> 50 % pakkauksen pinnasta), jotka on valmistettu muusta
materiaalista kuin PE:std, voivat haitata pakkauksen lajittelua.

Metallia tai alumiinia sisaltavat liimamateriaalit (kerrospaksuus > 5 um) voivat johtaa
siihen, ettd pakkaus lajitellaan virheellisesti metallijakeeseen.

Vesiliukoisten painovarien kayttda tulee valttaa. /

SULJINMEKANISMI

Sulkimet tulisi mieluiten valmistaa samasta perusmateriaalista kuin itse tuubi
(esim. HDPE, LDPE, LLDPE tai MDPE).

Ensisijaisena vaihtoehtona ovat suljinmekanismit, joissa ei ole tiivisteita.
Tarvittaessa tulisi kdyttaa TPE:sta tai TPS:sta valmistettuja tiivisteita.

Jos suljentakalvoja kaytetaan, niiden on oltava helposti irrotettavissa ilman,
ettd niista jaa jadmia pakkaukseen.

PE- ja PP-muovilaminaatista valmistetut joustavat suojakalvot ovat pienind maarina

yhteensopivia PE-jakeen kanssa. )

Suuret maarat PP-sulkimia voivat aiheuttaa kontaminaatiota.

Muista materiaaleista, kuten PET:sta, PET-G:std, PS:sta ja PLA:sta valmistettuja sulkimia
tulee valttaa, koska ne voivat aiheuttaa PE-jakeen sekundaarista kontaminaatiota.

Metallit, kertamuovit, EPS, PVC seka tiivisteet ja silikonit, joita ei voida kokonaan poistaa,
ovat kierratysta haittaavia materiaaleja.

My06s muista materiaaleista valmistetut pumppujarjestelmat (etenkin lasia ja metallijousia
sisaltavat) ovat kierratysta haittaavia materiaaleja.

Suljentakalvot, jotka eivat ole taysin irrotettavissa ja jotka sisaltavat alumiinia
(kerrospaksuus > 5 um), voivat haitata lajittelua.

Alumiinipitoisuus voi johtaa siihen, etta pakkaus lajitellaan virheellisesti.

Tuubit, joissa on alumiininen barrier-kerros (ABL-laminaatti, aluminium barrier laminate),
jonka rakenteena on PP/alumiini/PP, ovat siksi kierrédtyksen kannalta ep&edullisia. /

ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET
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a On suositeltavaa, ettd PP-tuubeissa on mahdollisimman vahan pigmenttia (ne ovat lapikuul-
tavia) tai ne ovat valkoisia ja ne on valmistettu PP-monomateriaalista ilman barrier-kerrosta.

Jos pakkaukseen on lisgttava barrier-kerros, tdhan voidaan kayttaa piioksidia (SiOx), alumiini-
oksidista (Al203) valmistettua barrier-kerrosta tai polymeerimatriisissa olevaa barrier-kerrosta
(vain varillisille pulloille), koska ne eivat merkittavasti vaikuta kierratysmateriaalin laatuun.

Varillisissa PP-tuubeissa saa kayttaa vain EVOH-barrier-kerroksia edellyttéen,
ettd kulloinkin voimassa olevia raja-arvoja noudatetaan.

Tarvittaessa voidaan kayttaa monikerroskomposiittia, jos se on valmistettu
jostakin PP-muovilaadusta (esim. OPP, BOPP).

Lisdaineiden lisddminen on mahdollista, jos perusmateriaalin tiheys on alle 0,97 g/cm?,
jolloin lajittelu tineyden perusteella ei vaikeudu.

Monikerroskomposiitit, joissa on pienia maaria PE:t3d, ovat kierratettavia®.

Tarvittaessa lapikuultavissa tuubeissa voidaan kayttaa EVOH-barrier-kerrosta,
edellyttaen, etta soveltuvia raja-arvoja noudatetaan.

Metallipinnan lisddminen perusmateriaaliin (tyhjidmetalloiminen alumiinilla) voi tietyissa
olosuhteissa aiheuttaa lajitteluongelmia. Lisdksi tdma voi johtaa kierrdtysmateriaalin laadun
heikkenemiseen (varjaantyminen harmaaksi).

g Yhdistelmamateriaalia, joka sisaltda PS:33, PVC:ta, PLA:ta, PET:té ja PET-G:ta on
valtettava, koska se aiheuttaa PP-jakeen kontaminaatiota.

Tiheyttd muuttavien lisdaineiden (esim. talkki tai tdyteainetta sisaltavat polyolefiinit
(FPO), CaCoO?3) seka sellaisten kemialliseen paisutukseen kaytettyjen vaahdotteiden
kayttd, jotka lisdavat tiheyttd = 0,97 g:aan/cm?, voivat aiheuttaa ongelmia lajittelussa,
koska materiaalikohtainen luokittelu ei enaa ole mahdollista.

Barrier-kerrokset tai yhdistelmamateriaali, joka sisaltda PVDC:ta ja PA:ta, ovat materiaalin
uudelleenkasittelya haittaavia materiaaleja, koska ne aiheuttavat uusiomateriaalin
kontaminaatiota.

Alumiiniset osat, joissa (metalli)kerroksen paksuus on yli 5 um, voivat johtaa pakkauksen
hylkdamiseen. Taman takia ABL-laminaatteja (aluminium barrier laminate), joiden raken-
ne on PP/ALU/PP, tulee valttaa.

Oxo-hajoavien lisdaineiden lisdédminen vahingoittaa uusiomateriaalia, ja ne on kielletty
koko EU:ssa vuodesta 2021 Idhtien EU:n kertakayttomuovidirektiivin mukaisesti.

Tumma vari voi heikentda uusiomateriaalin laatua.

Hiilimustapohjaiset varit voivat estaa lajittelun.
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ETIKETTI/PAINATUS

Jos pakkauksessa on suorapainatus, painovarien on oltava vahintdan EuPlA-yhteen-
sopivia ja liukenemattomia mahdollisen kontaminaation estamiseksi.

Jos pakkauksessa kaytetaan etikettejd, ne on valmistettava samasta perusmateriaalista
(PP:stad) kuin itse pakkaus.

Myds PP:sta valmistettuja in-mould-etikettejd voidaan kayttaa. Laaja painatus voi kui-
tenkin haitata kierratysta, koska etiketti kierratetdaan yhdessa perusmateriaalin kanssa.

Jos etiketti valmistetaan muusta materiaalista kuin PP:std, se saa peittda enintaan
50 % pakkauksen pinnasta, jotta se ei estd perusmateriaalin oikeaa lajittelua.

Erdkoodi ja parasta ennen -merkinta tulisi mieluiten tehda kohokuviointia tai

lasermerkintaa kayttaen. )

Markalujat paperietiketit ovat parempia kuin tavanomaiset paperietiketit,
koska niista ei irtoa kuituja, jotka aiheuttavat kierratysmateriaalin kontaminaatiota.

Tarvittaessa voidaan kayttada PE:sta valmistettuja etiketteja, kunhan ne peittavat
enintdan 50 % pakkauksen pinnasta.

Erdkoodi ja parasta ennen -merkinta voidaan tarvittaessa tehdad myds suorapainatuksella
muita koodausjdrjestelmia kayttaen (esim. mustesuihkutulostimella) edellyttden,
ettd kaytetdan elintarvikemusteita.

Muista materiaaleista valmistetut etiketit voivat vaikeuttaa PP-jakeen lajittelua tai
heikentda uusiomateriaalin laatua.

PET:sta, PLA:sta ja PVC:sta valmistettuja etiketteja tulee yleensa valttas,
vaikka ne olisivat vesipestavia.

Pinta-alaltaan laajat etiketit (> 50 % pakkauksen pinnasta), jotka on valmistettu
muusta materiaalista kuin PP:st3, voivat vaikuttaa pakkauksen lajitteluun?.

Metallia tai alumiinia sisaltavat liimamateriaalit (kerrospaksuus > 5 um) voivat johtaa
siinen, etta pakkaus lajitellaan virheellisesti metallijakeeseen.

Vesiliukoisten painovarien kayttda tulee valttaa.

SULJINMEKANISMI

Sulkimet on suositeltavaa valmistaa samasta raaka-aineesta (PP) kuin tuubi.

Ensisijaisena vaihtoehtona ovat suljinmekanismit, joissa ei ole tiivisteita.
Tarvittaessa on mahdollista kayttaa PP-tiivisteita.

Jos suljentakalvoja kaytetaan, niiden on oltava helposti irrotettavissa ilman,
ettd niistd jaa jadmia pakkaukseen.

PE- ja PP-muovilaminaatista valmistetut joustavat suojakalvot ovat pienind maarina

yhteensopivia PP-jakeen kanssa. /

Suuret maarat PE-sulkimia voivat aiheuttaa kontaminaatiota®.

Muista materiaaleista, kuten PET:sta, PET-G:sta, PS:sta ja PLA:sta valmistettuja sulkimia
tulee valttaa, koska ne voivat aiheuttaa PE-jakeen sekund&aaristd kontaminaatiota.

Jaykat metallisulkimet, kertamuovit, EPS, PVC seka tiivisteet ja silikonit,
joita ei voida kokonaan poistaa, ovat kierratysta haittaavia materiaaleja.

Suljentakalvot, jotka eivat ole taysin irrotettavissa ja jotka sisaltavat alumiinia
(kerrospaksuus > 5 um), voivat haitata lajittelua.

Myds muista materiaaleista valmistetut pumppujarjestelmat (etenkin lasia ja
metallijousia sisaltavat) ovat kierratysta haittaavia materiaaleja.

Alumiinipitoisuus voi johtaa siihen, etta pakkaus lajitellaan virheellisesti. Tuubit,
joissa on alumiininen barrier-kerros (ABL-laminaatti, aluminium barrier laminate),
jonka rakenteena on PP/alumiini/PP, ovat siksi kierratyksen kannalta ep&edullisia. )
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MATERIAALI

Kaytettavassa alumiinissa saa olla vain ei-rautametallisia osia.
Talla estetdan kontaminaatio kierratyksen yhteydessa.

On suositeltavaa valita monomateriaalipakkaus, jonka kaikki osat on valmistettu
alumiinista ja liitetty yhteen.

Lakkapinnoite ei haittaa tavanomaista kierratysprosessia.

Aerosolitdlkkien kierratysprosessiin on lisattava ylimaarainen kasittelyvaihe,

minka vuoksi niiden rakenne on melko epaedullinen.

Suositeltavia ovat aerosolitdlkit, joissa kdytetaan muita kuin hiilivetypohjaisia ponneaineita.

Pumppumekanismilla varustetut suihkepullot ovat uudelleentaytettavia ja ponneaineet-
tomia, ja ne voivat tarjota vaihtoehdon aerosolitélkeille, jos yksittdiset muista materiaa-
leista valmistetut osat (esim. muovikorkit) voidaan helposti erottaa kierratysprosessissa.

Muista materiaaleista valmistettuja vierasesineitd, kuten oluttdlkeissa kaytettavia widget-
typpikapseleita, muovikorkkeja ja saranakorkkeja, tulee kayttda vain, kun se on tarpeen.

Erityisen ongelmallisia ovat aerosolitolkit, joissa on hiilivetypohjaisia ponneaineita,
ja aerosolipullot, joihin jaa paljon tuotetta.

Pienet alumiiniosat ovat ongelmallisia.

ETIKETTI/PAINATUS

Ferromagneettisia metalleja sisaltavia yhdistelmamateriaaleja tulee valttaa,
koska tdma johtaa alumiinin havikkiin lajittelu- ja kierratysprosessissa.

Kohokuviointi ei haittaa kierratysta.

Pakkauksen paalle tuleva suorapainatus tulee tehda EuPlA-yhteensopivia
paallysteitad ja painovareja kayttaen.

Vaatimustenvastaiset painovarit voivat heikentda uusioraaka-aineen laatua.

PVC-ctiketteja tulee valttaa, koska ne aiheuttavat ongelmia kierratysprosessin aikana.

SULJINMEKANISMI
Alumiinista valmistetut suljinjarjestelmat voidaan kierrattdaa yhdessa perusmateriaalin
kanssa, ja siksi niiden kayttd on suositeltavaa.

Muoviset korkit ja saranakorkit tulee suunnitella siten, ettd ne voidaan erottaa
ennen havittdmista tai lajittelun aikana.
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a Materiaalin kontaminaation estamiseksi ainoastaan ferromagneettisten
(seos)metallien kdyttaminen on sallittua.

Lakkapinnoite ei haittaa tavanomaista kierratysprosessia.

Aerosolitdlkkien kierratysprosessiin on lisattava ylimaarainen kasittelyvaihe,
minka vuoksi niiden rakenne on melko epaedullinen.

Suositeltavia ovat aerosolitdlkit, joissa kdytetdadn muita kuin hiilivetypohjaisia ponneaineita.

g Erityisen ongelmallisia ovat aerosolitdlkit, joissa on hiilivetypohjaisia ponneaineita,
ja aerosolipullot, joihin jaa paljon tuotetta.

ETIKETTI/PAINATUS

a Kohokuviointi ei haittaa kierratysta.

Pakkauksen paalle tuleva suorapainatus tulee tehda EuPlA-yhteensopivia paallysteita
ja painovareja kayttaen.

My0Os paperisia vyotteitad voidaan kayttda ongelmitta.

—/

8 Vaatimustenvastaiset painovarit voivat heikentaa uusioraaka-aineen laatua.

PVC-ctiketteja tulee valttaa, koska ne voivat aiheuttaa ongelmia kierratysprosessin aikana.

SULJINMEKANISMI

0 Myo0s sulkimet on suositeltavaa valmistaa ferromagneettisista (seos)metalleista,
koska ne voidaan kierrattaa yhdessa perusmateriaalin kanssa.

Muoviset korkit ja saranakorkit tulee suunnitella siten, ettd ne voidaan erottaa
ennen havittamista tai lajittelun aikana.
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MATERIAALI

Valmistuksessa kaytettaviksi kuiduiksi suositellaan havu- ja lehtikuitupuuta.

Paallystamattéman ja laminoimattoman laadun kdyttaminen on suositeltavaa
erityisesti, jotta kuitu liukenee hyvin ja jotta kontaminaatio voidaan estaa.

Yksipuolisella muovipinnoitteella tai -laminaatilla paallystetty paperikuitupakkaus
voidaan kierrattaa, jos sen kuitupitoisuus on yli 95 %.

Mineraalitdyteaineita, kuten kaoliinia, talkkia ja kalsiumkarbonaattia, titaanidioksidia
(valkoinen pigmentti) ja tarkkelysta voidaan aina kayttaa, koska ne eivat
hairitse kierratysprosessia.

Liimana on kaytettava vesiliukoisia liimoja tai kuumaliimoja, liimatun alueen
on oltava kooltaan 2 mm x 2 mm ja sulamispisteen 68 °C.

L

Mm. hampusta ja puuvillasta perdisin olevat vaihtoehtoiset, ei-puupohjaiset kuidut saatta-
vat haitata paperin kierratysta. Pienind maarina niista ei kuitenkaan aiheudu suurta haittaa.

Tarvittaessa voidaan kayttaa yksipuolista muovipinnoitetta tai -laminaattia,
jos sen kuitupitoisuus on vahintdan 85 %.

Myds molemminpuolinen muovipinnoite, vahapinnoitteet, silikonipaperi ja
markalujat kuidut haittaavat kuitujen pulpperointia.

Vastaavasti yksipuolisia muovipinnoitteita ja -laminaatteja tulee valttaa,
jos niiden kuitupitoisuus on alle 85 %.

s

ETIKETTI/PAINATUS

Painatuksen tulee olla mahdollisimman pieni ja se on tehtava EuPlA-yhteensopivilla
painovareilla.

d

Liimattuja osia, kuten ikkunoita, tarroja ja muita muoviosia, tulee valttaa.
Ne on suunniteltava siten, ettd ne voidaan helposti erottaa kierratysprosessissa
tai kuluttaja pystyy helposti irrottamaan ne.

Jos pakkaus on metallipinnoitteinen, metallipinnoite ei saa peittdad enempaa
kuin 60 % pakkauksen pinnasta.

Ikkunat ja muut muoviosat, joita ei voi helposti irrottaa paperista,
ovat kierratysta haittaavia materiaaleja.

Mineraali6ljya sisaltavien painovarien valttdminen on tarkeaa,
koska ne voivat aiheuttaa uusiokuitujen kontaminaatiota.

s

SULJINMEKANISMI

Paperiteippeja voidaan kayttaa niin kauan kuin niiden liimakiinnitys ei muodosta
haittaa aiheuttavia tahmoja.

Yleisesti ottaen on tarkeda kayttaa liimakiinnityksia, jotka eivat muodosta
haittaa aiheuttavia tahmoja kierratysprosessin aikana.

s

Niitteja ja muoviteippeja kaytettdessa tulee huolehtia siita, ettd ne voidaan
helposti erottaa kierratysprosessissa tai kuluttaja pystyy irrottamaan ne etukateen.
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%4 YHDISTELMAMATERIAALISTA
VALMISTETUT JUOMAPAKKAUKSET

SULJIN
MATERIAALI
PAINATUS/
ETIKETTI
MATERIAALI

a Kerrosrakenteen tulee vastata juomapakkauksissa kaytettavien yhdistelmamateriaalien
vakiojarjestelmaa, jotta ne voidaan tunnistaa selvasti kierratysvirrassa™
(PE-paperi-PE tai PE-paperi-PE-alumiini-PE).

Yksi- ja kaksipuoleiset muovipinnoitteet eivat aiheuta ongelmia kierratysprosessissa,
koska se on suunniteltu yhdistelmamateriaalista valmistettujen juomapakkausten
erikoiskasittelya silmalla pitaen.

Teollisuusstandardin mukaisia paperin lisdaineita, kuten kaoliinia, talkkia, kalsium-
karbonaattia, titaanioksidia ja tarkkelystd, voidaan kayttda ongelmitta, mutta ne
vahentavat kierratysprosessissa talteen saatavan kuidun suhteellista maaraa.

Ei-puupohjaiset kuidut, kuten hamppu, ruoho ja puuvilla, voivat vdhent&a kierratys-
prosessissa talteen saadun kuidun maaraa, ja niita pitaisi kayttaa vain tarvittaessa.

g Lajittelua haittaavia erikoisrakenteita, joissa on ylimaarainen ulkopaallyste
(esim. metallipinnoitteiset PET-kalvot), tulee valttaa.

Markalujat kuitukomponentit voivat vaikeuttaa kuidun liukenemista, ja niita tulee valttaa.

Paallysteitd, jotka sisaltavat alle 80 % PE:t4, ei tule kayttaa.

—
ETIKETTI/PAINATUS

a HDPE:sta tai PP:sta valmistetut ja helposti erotettavissa olevat osat eivat haittaa
kierratysprosessia.

Painatus tulee tehdad yksinomaan EuPlA-yhteensopivilla musteilla.

_

g Metallipinnoitteiset pinnat tai paallysteet, jotka hairitsevat NIR-tunnistusta,
voivat aiheuttaa ongelmia lajitteluprosessissa, ja niita tulee valttaa.

Mineraali6ljya sisaltavat maalit voivat aiheuttaa uusiokuitujen kontaminaatiota.

/4
SULJINMEKANISMI

a Muoviset sulkimet (esim. HDPE:ta tai PP:td) voidaan kierratysprosessissa erottaa kuiduista.
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ERITYYPPISTEN PAKKAUSTEN

SUUNNITTELUA KOSKEVAT SUOSITUKSET

(KEHITETAAN PARHAILLAAN)

Muun tyyppisille pakkauksille kehitetaan
suunnittelua koskevia suosituksia FH Campus
Wienin kiertotaloutta edistavan pakkaussuun-
nittelun ohjeen mukaisesti. Seuraavan tyyp-
pisille pakkauksille on talla hetkelld saatavilla

PAPERIPURKIT /

vahemman tarkkoja suosituksia, minka vuoksi
seuraavassa annetaan vain selkeitda suosituk-
sia ja kerrotaan, mita suunnittelukriteereja on
valtettava.

PYOREAT KARTONKIPURKIT

Muun kuin kuitumateriaalien osuus on suositeltavaa pitad mahdollisimman pienen, ja myos
esimerkiksi pohja ja kansi on suositeltavaa valmistaa kartongista. Jos kuitupitoisuus on yli 95 %,
kierratettavyyden ja hydtykayttdémahdollisuuksien tarkistaminen on suositeltavaa.

I

Useimmiten paperikomposiittipurkeissa on alumiini- ja muovikomposiitista valmistettu
barrier-kerros. Taman takia tata rakennetta ei yleensa pideta kierratettavana. Jos purkeissa
on lisdksi tinapeltinen pohja tai kansi, ne kulkevat lajittelulaitosten magneettierottimen
lapi metallinkasittelyyn, ja vain metallisisaltd kierratetdan. Jos kuitupitoisuus on alle 95 %
ja paperi on paallystetty molemmilta puolilta, paallystetty vahalla tai parafiinilla tai
kyllastetty, kierratykseen liittyy rakenteellisia lisarajoituksia.

-/
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AMPARIT JA ASTIAT

0 Ampaérit tulisi mieluiten valmistaa monomateriaalista. Useimmiten &mpérit ja astiat
valmistetaan HDPE:sta, PP:sta tai tinapellista. Katso niiden suunnittelua koskevat
suositukset rasioita ja kuppeja koskevien taulukoiden materiaalikohtaisista tiedoista.

—/

g Muovisissa ampareissa ja astioissa tulee valttda metallikahvoja, koska nama aiheuttavat
paljon tydtd manuaalisessa lajittelussa (isot astiat) tai paatyvat metallijakeeseen

automaattilajittelussa (pienet astiat).
_

KANISTERIT

Kanisterit tulisi mieluiten valmistaa monomateriaalista. Useimmiten kanisterit valmiste-
taan HDPE:sta, PP:sta tai tinapellista. Etikettien ja sulkimien tulee olla rasioita ja kuppeja
koskevien taulukoiden materiaalikohtaisten tietojen mukaisia.

U

g Veteen liukenemattomien aineiden liimaamista on valtettava.

—
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KUPLAPAKKAUKSET

a On suositeltavaa, etta kierratettava kuplapakkaus koostuu monomateriaaleista
(esim. muovinen sisdosa ja muovinen suojakalvo tai kokonaan kartonkinen kuplapakkaus).
Jos kuplapakkaukset ovat kokonaan kartonkia, on varmistettava, ettd ne on paallystetty
vain toiselta puolelta ja etta niiden kuitupitoisuus on yli 95 %. Muovin ja paperin
vhdistelmaa tulee kayttaa kuplapakkauksessa vain, jos osat ovat helposti erotettavissa.

8 PET:st3, PVC:sté ja PS:sta valmistettuja kuplapakkauksia tulee valttaa, koska ne eivat
ole kierratettavia tai ne aiheuttavat ei-toivottua kontaminaatiota. Metallien ja muovien
yhdistamista tai niiden kayttéa samassa pakkauksessa tulee valttaa, koska yksittaisten
materiaalien korkealaatuinen kierratys ei ole mahdollista.
—

PET-RASIAT

0 PET:sta (monomateriaali, 100 % PET) valmistetut muovirasiat katsotaan helposti
kierratettaviksi, mikali koville PET-pakkauksille on olemassa materiaalivirta. Suljin-
ratkaisuksi soveltuu prosessissa erotettavissa oleva PET-kalvo tai muovikalvo, jonka
tiheys on alle 1 g/cm?®.Jos pakkauksessa kaytetddn muovietikettejd, myds niiden
tiheyden on oltava alle 1 g/cm? ja niiden tulee peittdd mahdollisimman pieni alue,
jotta ne eivat haittaa materiaalin lajittelua.

g Uusiomateriaalin korkean laadun varmistamiseksi PET-rasioissa ei saa kayttaa
monikerroksisia materiaaleja. Myds PET:n modifiointi (esim. PET-G, C-PET tai paisutettu
PET (LDPET) aiheuttavat ongelmia lampdmuovatun PET:n kierratyksessa. Yhdistelma-
materiaaleja muiden muovien kanssa, esim. PE, PLA, PVC, PS, ja PET CJSC -rakennetta,
tulee taman takia valttaa. Samoin imuinsertit voivat aiheuttaa ongelmia PET-rasioiden
kierratysprosessissa, varsinkin jos ne ovat tiukasti kiinni. Etiketteja, joiden tiheys on
yli 1 g/cm?, Bisfenoli A:ta sisaltavia paperietiketteja ja muita kuin markalujia
paperietiketteja tulee valttaa.”
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PET-KALVOT

PET-kalvot voidaan varmuudella luokitella kierratettavan pakkausjarjestelman osiksi
vain yksittaistapauksissa, esimerkiksi, kun niita kdytetdan joustavina suojakalvoina
PET-rasioissa Petcore Europen suositusten mukaisesti.

Talla hetkella joustopakkauksiin tarkoitettuja PET-kalvoja ei kierratetd materiaali- ja
maararajoitusten vuoksi. Taman vuoksi suunnittelusuosituksia ei talla hetkelld voida antaa.

'Sy 8 VERKOT

a Verkkoja voidaan valmistaa eri materiaaleista, ja ne valmistetaan usein PE:sta, EPS:sta
tai selluloosasta. Taman takia kierratettavyys riippuu perusmateriaalista, ja se liittyy myds
lajittelulaitoksen teknisiin olosuhteisiin, silla erityisesti pienikokoiset verkot joutuvat
helposti hylatyiksi.
Verkoissa on tarkead kayttaa materiaaleja (kuten PE), jotka ovat mahdollisimman laajas-
ti saatavilla ja joille on myds olemassa kierratysjarjestelma. Lisaksi sulkimet, kiinnikkeet ja
merkinnat (esim. etiketit ja nauhat) tulee tehda samasta materiaalista kuin itse verkko.

g Metallikiinnikkeita ja irrotettavia pienia osia sekd muita yhteen sopimattomista
materiaaleista valmistettuja osia tulee valttda (ks. materiaalikohtaiset tiedot
joustopakkausten taulukoissa).

—/
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MUOVISET TAITETTAVAT LAATIKOT

Muoviset taitettavat laatikot on usein valmistettu PET:sta tai PP:st&; materiaalikohtaiset
tiedot on mainittu rasioita ja kuppeja koskevissa taulukoissa. Liimat ja etiketit on valittava
perusmateriaalin mukaan, ja suorapainatusta tulee kayttad mahdollisimman vahan.

PUUPAKKAUKSET

Muista materiaaleista valmistettuja osia, kuten metallikiinnikkeita ja pakkaukseen kiin-
nitettyja muoviosia, tulee valttaa. Puupakkausten materiaalikohtaisten ominaisuuksien
takia niiden kerayksen yhteydessa saadaan talteen vain huonolaatuista materiaalia.
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KUITUVALOKSET

Osittain markaluja kuitukomposiitti mahdollistaa kuitujen uudelleen avautumisen.
Liimat eivat saa muodostaa ongelmallisia tahmoja, ja etikettien tulisi mieluiten olla paperia.

g Vahva kosteussuojaus voi heikentaa kierratettavyytta.

-

HANAPAKKAUKSET

a Hanapakkaus koostuu joustopakkauksen ja kartonkilaatikon yhdistelmasta (joka on val-

mistettu padasiassa aaltopahvista). Materiaalikohtaiset suunnittelukriteerit on mainit-

tu joustopakkausten ja kartonkilaatikoiden seka PE:sta valmistettujen joustopakkausten
taulukoissa. Hanapakkausten kierratettavyys riippuu vahvasti siita, irrottaako loppukulut-
taja pakkauksen osat toisistaan ja havittaakd han ne erikseen. Jos pakkaukset irrotetaan
toisistaan ja havitetaan oikein, voidaan olettaa, etta kartongin kuituosa ja sisalla oleva
pussi (kaytetystd materiaalista riippuen) ovat kierratettavia (edellyttaen, etta

niissad noudatetaan kierratyksen huomioivan pakkaussuunnittelun periaatteita).

g Pienia osia, joita ei ole kiinnitetty pakkaukseen, seka yhteen sopimattomia muovi-
yvhdistelmia tulee valttada (katso joustopakkausten materiaalikohtaiset tiedot).
_
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HUOMAUTUKSET/SANASTO

10

n

European PET Bottle Platform -aloitteen (EPBP, 2019) henkilokohtaiseen hygieniaan liittyville tuotteille ja
kodinhoitotuotteille asettamissa vaatimuksissa on talla hetkelld poikkeuksia tastd sdannosta edellyttaen,
ettd pakkaukset, joiden sleeverissa on kaksoisperforointi, ovat sallittuja, ja tiedot erottelusta on annettu.
Lisdksi voidaan tehda poikkeus, jos empiiristen tutkimusten avulla voidaan osoittaa, etta suurin osa
kayttdjistd erottaa pakkausten yksittdiset osat.

Jos etiketti peittaa yli 50 % pakkauksen pinnasta, pakkausmateriaalin lajiteltavuus on todistettava,
jotta se voidaan katsoa kierratyskelpoiseksi.

Varimuutoksia saattaa ilmeta, jos perusmateriaali on lapikuultavaa.
EVOH-barrier-kerroksen materiaalien maarien ja rakenteen hyvaksynta voi vaihdella
pakkauksen tyypista riippuen, eivatka ne saa ylittaa tiettya arvoa.

RecyClass antaa tasta tarkempaa tietoa osoitteessa
https://recyclass.eu/recyclability/design-for-recycling-guidelines/

Poikkeavat havainnot on kasiteltava tapauskohtaisesti.

Varimuutoksia saattaa ilmeta, jos perusmateriaali on lapikuultavaa.

Jos etiketti peittad yli 50 % pakkauksen pinnasta, pakkauksen lajiteltavuus on todistettava lajittelutestilld,
jotta se voidaan katsoa kierratyskelpoiseksi

Jos esimerkiksi metallointi tehdaan laminaattirakenteen valikerrokseen, tama ei vaikuta lajitteluun.
Lajitteluprosessi voi kuitenkin vaihdella laitoksesta toiseen.

Petcore Europe laatii parhaillaan lisatietoa lampdmuovatuista PET-pakkauksista, ja se tekee
niiden parissa jatkuvasti kehitystyota. Tietoja naista aiheista on saatavilla verkossa.

Tama ei koske erikoiskuljetusten ja raskaiden kuormien pakkauksia, joihin sovelletaan
erillisia kuljetusturvallisuusmaarayksia.

HUOMAUTUKSIA
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AA-salpaaja

Asetaldehydin salpaaja on muoveissa kaytetty lisdaine, joka estaa asetaldehydin, makuun vaikuttavan aineen,
siirtymisen PET:sta elintarvikkeisiin sitomalla sita.

AlO,

Alumiinioksidia kdytetdan muovien pinnoittamiseen niiden barrier-ominaisuuksien parantamiseksi.
Tata varten alumiini héyrystetdan alustalle erittdin ohuina kerroksina.
Kerroksia voi lisata kalvopakkauksiin seka jaykkiin pakkauksiin.

Bisfenoli A

Bisfenoli A (BPA) on aine, jota kaytetdan muun muassa pehmentimend muovien valmistuksessa ja jonka
katsotaan olevan mahdollisesti terveydelle haitallinen, koska silla on hormonaalisia vaikutuksia inmiskehossa.
Esimerkkeja bisfenoli A:n kaytosta ovat esimerkiksi lampdpaperin pinnoitteet (esim. kassakuitit) ja sailykepurkkien
sisdpinnoitteet.

BOPP

BOPP on kahteen suuntaan (pitkittais- ja poikittaissuunnassa) venytettya polypropeenia. Venytyksen tarkoituksena
on parantaa kestavyytta ja lapindkyvyytta.

C-PET

C-PET on erdan PET-laadun nimitys (kiteinen PET). Amorfinen PET (A-PET) on C-PET-laatuun verrattuna
lujempaa ja jaykempasd, mutta sen iskulujuus ja lapikuultavuus ovat heikompia.

Caco,

Kalsiumkarbonaatti (kalkkikivi) on eri muovi- ja paperilaaduissa kdytetty mineraalitdyteaine.

EPBP

European PET Bottle Platform on vapaaehtoinen aloite, jonka ovat perustaneet European Federation of Bottled
Waters (EFBW), European Association of Plastic Recycling and Recovery Organizations (EPRO), Petcore Europe,
Plastics Recyclers Europe (PRE) ja Union of European Beverages Association (UNESDA).

EPS

EPS (suulakepuristettu polystyreeni) on kova, kiintead vaahto, joka on valmistettu polystyreenin kemiallisella
suulakepuristuksella ja joka tunnetaan paaasiassa kauppanimellad Styrox.

Erakoodaus

Valmistusera tarkoittaa tuotteita, jotka on valmistettu tai pakattu samoissa olosuhteissa. Valmistusera voidaan
selvittaa sitd vastaavan, pakkaukseen kiinnitetyn erdkoodin tai erdnumeron avulla, ja néin voidaan jaljittaa,
milloin tuote on valmistettu ja pakattu.

EU:n kiertotalouspaketti

Heindkuussa 2018 voimaan tullut EU:n kiertotalouspaketti sisaltdad maarayksia raaka-aineiden kiertokulun tehosta-
misesta Euroopan tasolla. Siind asetetaan uusia oikeudellisesti sitovia tavoitteita jatteiden kierratykselle ja kaato-
paikkojen vahentéamiselle kaikkialla Euroopassa tietyin maaraajoin.

EU:n muovistrategia

EU:n muovistrategia on muovia koskeva, kiertotalouspakettiin liittyva strategia-asiakirja: EU:n strategia muoveista
kiertotaloudessa ("EU:n muovistrategia”). Siina keskitytaan kaikkien pakkausmateriaalien kierratysasteen nosta-
miseen, laajennettujen tuottajavastuujarjestelmien tehostamiseen seka yksittaisten muovituotteiden markkinoinnin
rajoituksiin.
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EU:n pakkauksista ja pakkausjatteista annettu direktiivi (EU) 2018/852

Direktiivilla (EU) 2018/852 muutetaan pakkauksista ja pakkausjatteistd annettua direktiivia 94/62/EY. Se siséltaa
toimenpiteitd pakkausjatteen syntymisen ehkaisemiseksi ja pakkausjatteen uudelleenkaytodn, kierratyksen ja muun
hyotykaytdn edistédmiseksi seka yksittaisten pakkausmateriaalien kierratystavoitteet vuosille 2025 ja 2030.
Marraskuussa 2022 Euroopan komissio julkaisi luonnoksen pakkauksia ja pakkausjatteitad koskevaksi asetukseksi.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L0852

EuPIA

EuPIA on lyhenne jarjestdon European Printing Ink Association nimesta. Se on osa jarjestda European Confederation
of the Paint, Printing Ink and Artists” Colours Industry (CEPE). https://www.eupia.org/

EVA

Eteenivinyyliasetaatti (EVA) on ryhma kopolymeereja, joita tuotetaan polymeroimalla eteenié ja vinyyliasetaattia.
EVA:ta on markkinoilla mm. kalvomateriaalina, mutta sen prosessointimahdollisuudet ovat monipuoliset.

EVOH

Etyylivinyylialkoholin kopolymeeria (EVOH) kaytetdan pakkausalalla barrier-kerroksen tuottamiseen. Se voidaan
joko suulakepuristaa tai laminoida ohueksi kerrokseksi pahvin tai muovin paalle. EVOH-yhdistelmamateriaaleja
kaytetdan enimmakseen kohteissa, joissa barrier-kerrokselle asetetaan tavanomaista tiukempia vaatimuksia,
kuten esim. lihaa tai makkaraa pakattaessa.

Hapensitoja

Hapensitojat ovat lisdaineita, , jotka sitovat pakkauksessa olevan (jaannos)hapen kemiallisella reaktiolla ja siten
suojaavat elintarvikkeiden hapettumisherkkia ainesosia.

HDPE, LDPE, MDPE ja LLDPE

Eri tiheyksien perusteella erotetaan nelja polyeteenin (PE) paaasiallista tyyppia:
HDPE - korkeatiheyspolyeteeni: Polyeteeni, jonka tiheys on korkea.

MDPE - keskitiheyspolyeteeni: Polyeteeni, jonka tiheys on keskisuuri.

LDPE - pientiheyspolyeteeni: Polyeteeni, jonka tiheys on matala.

LLDPE - suoraketjuinen pientiheyspolyeteeni.

Hiilimusta

Hiilimusta on pigmentti, joka on kadytanndssa puhdasta alkuainehiiltd. Se koostuu hyvin pienista hiukkasista ja sita
kaytetdan erilaisten polymeerien varjaamiseen.

Imutyyny

Imukykyiset tyynyt ovat elintarvikepakkauksissa kdytettavia materiaaleja, jotka imevat elintarvikkeesta paasevat
nesteet (esim. tuoreen lihan lihamehut) estden ruokaa olemasta kontaktissa vuotavan nesteen kanssa pitkaan
(parantaen tuotteen laatua).

In-mould-etiketti

Painettu etiketti asetetaan muottiin valittdmasti ennen ruiskupuristusta, ldmpdmuovausta tai puhallusmuovausta
ilman tartuntaa edistavia aineita. Etiketista tulee siten osa lopputuotetta.

Jatedirektiivi (EU) 2018/851

Jatedirektiivilld (EU) 2018/851 eli jatteitd koskevalla puitedirektiivilld muutetaan jatteistd annettua direktiivi
2008/98/EY. Niin sanotussa jatteitd koskevassa puitedirektiivissd asetetaan oikeudelliset puitteet jdsenvaltioiden
jatelainsdadannolle. Se sisaltaa jatehuollon peruskasitteet ja maaritelmat, mukaan lukien jatteen, kierratyksen ja
hyédyntamisen maaritelmat. Luonnos uudeksi muutokseksi julkaistiin vuonna 2023.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L0851
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Jatehierarkia

Saksan suljetun kierron jatehuoltolain mukaisessa viisivaiheisessa jatehierarkiassa maéaritelldan jatteenkasittely-
ja hyddyntamistoimenpiteiden tarkeysjarjestys: 1. jatteen synnyn estédminen, 2. uusiokdytodn valmisteleminen,

3. kierratys, 4. muu hyddyntaminen, erityisesti hyddyntadminen energiana ja kdyttdminen maantayttona,

5. kierrosta poistaminen.

Jaykka pakkaus

Pakkaus, joka ei muuta muotoaan kuormitettuna, kun sitd kaytetdan sen kayttdtarkoituksen mukaisesti. Esimerkkina
siitd ovat lasipullot. Maaritelma noudattaa standardia ONORM A 5405:2009-06-15.

Joustopakkaukset

Pakkaus, jonka muoto voi muuttua merkittavasti kayttotarkoituksen aikana kevyen kuormituksen alaisena.
Esimerkiksi pussit ja kassit. Maaritelma noudattaa standardia ONORM A 5405:2009-06-15.

Kaatopaikkadirektiivi (1999/31/EY)

EU:n kaatopaikkadirektiivi (1999/31/EY) luo yhtendiset standardit kaatopaikkoja ja jatteiden havittadmista varten
Euroopassa. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:31999L0031

DIN EN ISO 14021

Tama kansainvalinen standardi maarittelee ympaéaristétoimittajien ilmoituksia koskevat vaatimukset, mukaan lukien
lausunnot, symbolit ja tuotteiden graafiset esitykset. Siind maéaritellddn myods tietyt ympéristdselonteoissa usein

kaytetyt kasitteet ja annetaan ohjeita niiden soveltamiseen.

Kertamuovi

Kertamuovit ovat polymeerejs, jotka kovettumisensa jalkeen eivat endé voi muuttaa muotoaan.

Kestavyys

Kestavyys eli kestava kehitys tarkoittaa nykyhetken tarpeiden tayttamista tavalla, joka ei rajoita tulevien suku-
polvien mahdollisuuksia. Kestavan kehityksen kolmea ulottuvuutta, taloudellista tehokkuutta, sosiaalista oikeuden-

mukaisuutta ja ekologista kestavyytta, on tarkeaa tarkastella tasavertaisesti.

Kontaminaatio

Kontaminaatiolla tarkoitetaan epapuhtauksien tai kierratysta haittaavien materiaalien aiheuttamaa aineen
saastumista tai likaantumista.

Koodaus

Painatus, joka tehd&an pakkaamisen tai tayttdmisen yhteydessa suoraan ensisijaiseen pakkaukseen. Useimmissa
tapauksissa silla merkitddn erdnumerot ja tehdaan parasta ennen -merkinnat (verrattuna suorapainatusprosesseihin,

kuten offset-, flekso-, silkki- tai digitaalipainatukseen).

Liimakiinnitys

Liimakiinnitys kuvaa tapaa, jolla liima levitetaan.

Lisdaine

Lisdaineet ovat aineita, joita lisataan tuotteisiin pienind maarina tiettyjen ominaisuuksien saavuttamiseksi

(tai parantamiseksi). Muoveilla tdma tapahtuu seostamisen yhteydessa. Esimerkkeja lisdaineista ovat pehmentimet,
vériaineet, tayteaineet ja stabilointiaineet.
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Liukenemattomat varit

Painovarin "liukeneminen” tarkoittaa painovarien tai variaineiden leviamisté ei-toivotuille alueille. Jos pakkauksissa
kaytetdan liukenevaa painovéria ja ne kierratetdan, tdma voi vaikuttaa kierratystuotteen laatuun ja/tai aiheuttaa

pesuveden kontaminaation.

Magneettierotin

Magneettierottelu on jatteiden erottelu- ja lajittelutekniikka. Kuljetushihnan ylapuolella olevat magneetit tai
magneettirummut poistavat ferromagneettista materiaalia (padasiassa rautapitoisia materiaaleja) kuljetushihnalla

kuljetettavista materiaalivirroista.

Markamenetelma

Markakasittelyssa jatepaperi liuotetaan vedessa ja mekaanisesti (sekoitin, pydriva rumpu) yksittaisiksi kuiduiksi.

Materiaalien kierratys

Materiaalien kierratyksella pyritdan hydédyntamaan materiaalin ominaisuuksia ottamalla talteen jatetta tai aiemmin
kaytettyja tuotteita ja valmistamaan niistd uusioraaka-aineita. Kasite kattaa materiaalin (mekaanisen) ja raaka-

aineen (kemiallisen) kierratyksen.

Materiaalikohtainen rakenne (yhdistelImamateriaalista

valmistetut juomapakkaukset)

Tyypillisia yhdistelmamateriaalista valmistettujen juomapakkauksien materiaalikohtaisia vakiorakenteita tai pakkaus-

materiaalien koostumuksia ovat seuraavat:

Tuoretavaran yhdistelmamateriaalista
valmistetut juomapakkaukset

Pidempadan sdilyvien tuotteiden aseptiset
vhdistelmamateriaalista valmistetut
juomapakkaukset

- PE-sisapinnoite

- PE-tartuntakerros
- Pahvi

- Painatus

- PE-ulkopinta

- PE-sisapinnoite

- PE-tartuntakerros
- Alumiinikalvo

- PE-tartuntakerros
- Pahvi

- Painatus

- PE-ulkopinta

Komponenttien osuudet painosta ovat noin 80 %
kartonkia ja 20 % PE:t&.

Komponenttien osuudet painosta ovat noin 75 %
kartonkia, 20 % PE:ta ja 5 % alumiinia.

Mikromuovi

Mikromuovit maaritellaan yleensa pieniksi muovihiukkasiksi, mutta talld hetkella niille ei ole olemassa maailman-
laajuisesti patevaa maaritelmaa, ei myoskaan kokorajaa. Itavallan ja Saksan ymparistdviraston mukaan mikromuovit
ovat “kiinteitd, veteen liukenemattomia muovihiukkasia, joiden koko on enintdan viisi millimetrid”. Hankaus ja
eroosio tuottavat ajan mydétad mikromuoveja suuremmista muovikappaleista, kuten autonrenkaiden kulutuspinnoista,
synteettisistd tekstiileista niitd pestdessa ja meressa hajoavasta muovijatteesta.

Monikerroksiset materiaalit ja yhdistelmamateriaalit

Useiden pakkausmateriaalien yhdistelm3, jossa materiaaleja ei voi erottaa kasin ja jossa minkaan yksittaisen
materiaalin osuus painosta ei ole yli 95 %. (Saksan pakkauslain mukainen maaritelma)

Monomateriaalipakkaus

Pakkauksen osat valmistetaan paaosin yhdesta pakkausmateriaalista tai ainakin tietyn pakkausmateriaaliryhman
paamateriaalista. Yhtena esimerkking on kuplapakkaus, jonka lampdmuovattu alaosa ja paallyskalvo ovat poly-

propeenia.
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Muovigranulaatti

Muovigranulaatti on yleinen muoto, jossa kestomuoveja toimitetaan muoviteollisuuteen. Muovi kuumennetaan tai
sulatetaan suulakepuristimissa, muotoillaan suuttimien kautta saikeiksi, leikataan muutaman millimetrin pituisiksi
paloiksi ja jadhdytetdan. Tuloksena olevaa granulaattia voidaan helposti kuljettaa bulkkimateriaalina.

Muovilaminaatti

Yleisesti materiaalia tai tuotetta, joka koostuu kahdesta tai useammasta kerroksesta, jotka on liitetty tasaisesti
yhteen, kutsutaan laminaatiksi. Kerrokset voivat koostua samoista materiaaleista tai eri materiaaleista. Muovi-
laminaatissa eri muovilaadut kiinnitetdan toisiinsa koko pinnaltaan, jolloin mm. voidaan valmistaa monikerroksisia
kalvoja.

Mustesuihkutulostus

Mustesuihkutulostus on tulostusprosessi, jossa tulostettu kuva tuotetaan ruiskuttamalla tai poikkeuttamalla
pienid mustepisaroita.

Nanopartikkelit

Nanopartikkelit ovat pienia, noin 1-100 nm:n kokoisia hiukkasia. Niita kaytetaan lisdaineina muoveissa uusien
mekaanisten, optisten tai kemiallisten ominaisuuksien tuottamiseksi.

NF-metallit

Ei-rautametalleista kaytetty lyhenne. Tahan ryhmaan kuuluvat kaikki metallit paitsi rauta, sekd metalliseokset,
joissa rauta ei ole paaalkuaine tai sen osuus on enintdan 50 %. Esimerkkeja ovat kupari, alumiini ja messinki.

NIAS

Elintarvikkeiden kanssa kosketuksiin joutuvat materiaalit ja tarvikkeet voivat sisaltda tahattomasti lisattyja aineita
(NIAS, non-intentionally added substances), jotka kulkeutuvat elintarvikkeisiin tietyissé olosuhteissa. Ne eivat joudu
elintarvikkeisiin teknisista syista, vaan ne ovat sivutuotteita, hajoamistuotteita ja vierasaineita. Niitd voi muodostua
raaka-aineiden kemiallisten synteesien takia tai myds pakkausten kuljetuksen tai kierratyksen yhteydessa.

NIR

L&hi-infrapuna-alue (near-infrared, NIR) tarkoittaa 760-2 500 nm:n alueella olevaa valon spektria, jota ihmisen
silma ei havaitse. NIR-spektrometreja kaytetdan kierratysprosessissa muovien havaitsemiseen ja lajitteluun, ja
ne perustuvat materiaalin kykyyn l&paista ja heijastaa sateilya.

OPP

Polypropeeni on yhteen suuntaan (pitkittaissuunnassa) venytettya polypropeenia. Sita kdytetaan usein pakkaus-
materiaalina pusseissa.

Optiset kirkasteet

Optiset kirkasteet ovat lisdaineita, joita kdytetaadn pakkauksen valkoisen varin kirkastamiseen tai varivirheen
kompensointiin. Ne ovat kemiallisia yhdisteita, joilla on fluoresoivia ominaisuuksia. Kun niita lisataan muoviin,
ne absorboivat ndkymatdnté ultraviolettisateilya ja tuottavat siitd nakyvaa pitempiaaltoista sateilya.

Oxo-hajoava muovi

Oxo-hajoava muovi on muovia, joka sisaltaa tiettyja lisdaineita (esim. mangaania), jotka saavat muovin hajoamaan
mikrohiukkasiksi tai hajoamaan kemiallisesti hapettuessaan. Ne aiheuttavat ongelmia siksi, ettd tamantyyppinen
muovi ei hajoa riittavan hyvin luonnossa ja siten lisada ymparistdéon joutuvan mikromuovin maéaraa, tai se vaikeuttaa
tavanomaisten muovien kierratysta, jos pakkaukset toimitetaan kierratykseen.
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PA

Polyamidi on peptidisidoksiin perustuva muovi, eli se on kemiallisesti sukua proteiinimolekyyleille. Se on sitke&a
ja lujaa ja se toimii hyvana barrier-kerroksena. Yksi tunnettu esimerkki tastd materiaalista on nailon. Pakkausalalla
PA:ta kaytetaan paaasiassa kalvoina.

PA-lisdaine

PET:n PA-lisdaine (PET-PA-seos) vahvistaa valon ja hapen barrier-kerrosta. Se saattaa kuitenkin hairitd materiaalin
havaitsemista NIR-tunnistuksessa.

Painatuksen maara

Painatuksen maara kuvaa painatusta sisaltdvan alueen suhdetta kokonaispinta-alaan.

Pakkauksen elinkaari

Pakkauksen elinkaari alkaa raaka-aineiden tuotannosta ja paattyy sen kierratykseen.

Pakkauksen osat ja pakkauksen lisaosat

Pakkaus koostuu yleensa useista osista. Nama voidaan jakaa pakkausmateriaaleihin ja pakkauksen lisdosiin, ja ne
voivat olla valmistettu eri pakkausmateriaaleista. Pakkausmateriaalilla tarkoitetaan osaa, joka muodostaa pakkauk-
sen paaosan ja sulkee tai pitda yhdessa pakatun tuotteen (siséllon). Tama on pakkauksen perusosa. Esimerkkeja tas-
ta ovat esimerkiksi pullo, alusta tai pussi. Pakkauksen lisdosat ovat osia, jotka mahdollistavat tdydentavia toimintoja,
kuten sulkemisen, merkinnan, kasittelyn ja tyhjentédmisen.

Naita ovat esimerkiksi niitit, suljentakalvot, teipit, etiketit, banderollit, sleeverit, sulkimet, vetonauhat ja pehmuste-
materiaalit. Yhdessa peruspakkaus ja pakkauksen lisdosat muodostavat pakkauksen.

Pakkausjarjestelma

Pakkausjarjestelmaan kuuluvat primaaripakkaus (jonka sisaan tuote asetetaan), sekundaaripakkaus
(useiden priméaéaripakkausten ryhmittelya varten) ja tertidaripakkauksen (kuljetusyksikon).

Parasta ennen -merkinta

Parasta ennen -paivays tarkoittaa aikaa, johon asti valmistaja takaa, ettd elintarvikkeen erityisominaisuudet,
kuten haju tai maku, sailyvat, kun sita sailytetaan oikein.

PC

Polykarbonaatti on erittain luja lIapindkyva muovi, jota kaytetdan keittidvalineissa, juomapulloissa ja mikroaaltouunin
kestavissa astioissa. Sen sisdltaman Bisfenoli A:n (jolla epailldan olevan hormonaalisia vaikutuksia) vuoksi sen
kaytto elintarvikealalla on kuitenkin védhenemassa.

PE

Polyeteeni on yksi yleisimmin kaytetyistd muoveista, joka kestda 06ljyja, rasvoja ja alkoholeja seka laimennettuja
happoja ja emaksia. Se kestdd myos hyvin kylmaa ja sitd voidaan hitsata. Sitd valmistetaan myos eri laatuina
(katso HDPE, LDPE ja MDPE). Laadusta/tyypista riippuen PE:t& kdytetddn mm. pakastepusseissa ja kantokasseissa
sekd yhdistelméamateriaalista valmistettujen juomapakkauksien sisdpinnoissa.

PE-X

Lyhenne PE-X tulee sanoista “cross-linked polyethylene”, silloittuva polyeteeni. Se on sulamatonta ja siksi
paremmin [ampda kestavaa muovia.

PET

Polyeteenitereftalaatti on yleensa lapindkyvaa muovia, joka on erityisen stabiilia ja joka soveltuu hyvin barrier-
kerrokseksi. PET:n aromitiiviys voi olla erinomainen, ja sen lipidinkestavyys on hyva. Sita kaytetdan paaasiassa pullo-
jen valmistukseen hiilihapotettuja juomia varten, mutta myés salaattirasioihin, lapinadkyviin mukeihin ja kalvoihin.
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PET-GAG-rakenne

Kolmikerroksinen kalvo, jonka ulkokerrokset koostuvat PET-G:sta (glykolilla modifioitu PET) ja sisédkerros
halvemmasta PET-A:sta (amorfinen PET). Materiaalilla on hyvat barrier-ominaisuudet ja sitd voidaan kayttaa myods
tiivistamiseen. Kierratysmateriaalia voidaan kayttaad myos sisdkerrokseen.

PETG

PETG on glykolilla modifioitua PET-muovia, ja sille on ominaista ennen kaikkea korkea viskositeetti. Sita kaytetaan
ruiskupuristukseen, suulakepuristukseen ja puhallusmuovaukseen. Erinomaisten tiivistysominaisuuksiensa ansiosta
PETG:t& kaytetadn myds monikerroksisissa kalvoissa (PET-GAG).

PGA

Polyglykolihaposta (PGA) johdettu biopolymeeripohjainen muovi, jota alun perin kaytettiin l1adketieteellisessa
tekniikassa, mutta jolla voidaan mahdollisesti myds korvata tavanomaisia muoveja (esim. PS:3a ja PP:ta).

Pintakartonki

Termi pintakartonki viittaa pakkausalalla moniin eri kayttétarkoituksiin, esimerkiksi erilaisten paperilaatujen
nimedmiseen aaltopahvin valmistuksessa (kraftliner, testliner). Sulkimien yhteydessa termi viittaa tiivisteisiin.

PLA

(Polylaktidi) on uusiutuvista raaka-aineista (tarkkelyksestd) tuotettu muovi, joka voi myds olla biohajoavaa.
Se on kirkasta muovia, jolle on ominaista hyva arominkestavyys. PLA:ta kdytetdan paaasiassa kalvojen
valmistukseen, mutta myos paperimukien pinnoitteena ja kuitujen valmistuksessa.

Plasmapinnoite

Plasmapinnoitetta kdytetddn mm. muovien barrier-ominaisuuksien parantamiseen.

PO

Tarkoittaa polyolefiinien (PO) muodostamaa muovilaatujen ryhmaa. Taman ryhman tarkeimpia muovilaatuja ovat
polyeteeni (PE) ja polypropeeni (PP).
Polymeeri

Muovit koostuvat polymeereista. Polymeerit ovat kemiallisia yhdisteitd, jotka koostuvat ketjuista tai haarautuneista
molekyyleista (makromolekyyleistd), jotka puolestaan koostuvat suuresta maarasta identtisia tai samankaltaisia
yksikdita, niin sanottuja monomeereja. Niiden rakenne voi olla lineaarinen, haarautunut tai silloittuva. Polymeerit luo-
kitellaan makromolekyylien silloittumisasteen mukaan kestomuoveihin, kertamuoveihin ja elastomeereihin.

POM

Polyoksimetyleeni (POM) on varitdn kestomuovi, jolle on ominaista suuri jaykkyys. Materiaali prosessoidaan paaosin
puristetuiksi kappaleiksi kayttaden ruiskupuristusta tai myos kayttaen ekstruusiopuhallusmuovausta, ja sita
kaytetdan pakkausalalla mm. suihkepulloihin.

PP

Polypropeeni on kemiallisesti polyeteenia muistuttavaa muovia, mutta se on vahvempaa ja kestaa paremmin
lampda. Se tarjoaa hyvan suojan lipideja ja kosteutta vastaan, ja se on myds yksi elintarvikkeiden pakkaamiseen
eniten kaytetyistd muoveista. Esimerkkeja sen kayttdkohteista ovat pullonkorkit, rasiat ja kalvot.

Primaariset raaka-aineet

Primaariset raaka-aineet ovat luonnonvaroja, joita tuotetaan primaarituotannossa. Ne ovat prosessoimattomia
- lukuun ottamatta niiden tuotantoon tarvittavia vaiheita.
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Polystyreeni on muovi, jonka kaasun ja vesihdyryn lapaisevyys ovat suhteellisen korkeita ja joka on hyvin mittansa
sdilyttavaa ja kirkasta. Kayttotarkoituksesta riippuen sitd voidaan ruiskupuristaa, ldmpdmuovata tai paisuttaa.
Tyypillisia kayttdkohteita ovat jogurttipurkit, muoviset ruokailuvalineet ja CD-kotelot.

PTN

Polytrimetyleeninaftalaatti (PTN) on polymeeri, jonka oletetaan parantavan PET:n barrier-kerroksen
ominaisuuksia, kun sita sekoitetaan tai seostetaan (kopolymeroidaan) PET:hen.

Puupitoinen paperi

Tama termi viittaa paperin puumassapitoisuuteen. Puupitoinen paperi sisaltaa yli 5 % puumassaa kuitumassan ko-
konaismaarasta. Mekaanisesti valmistettu puumassa sisaltda enemman ligniinia kuin kemiallisesti valmistettu
puumassa. Tasta syysta puupitoisella paperilla on myos taipumus kellastua enemman.

PVC

Polyvinyylikloridi on muovi, jolla on suuri maara kayttdokohteita, erityisesti muussa kuin elintarvikekaytossa.

Se on yleensa erittdin kovaa ja haurasta, ja pehmentimia lisdamalla siita tulee muovautuvampaa. PVC:ta kaytetaan
esimerkiksi kutistekalvona kuljetuksissa ja putkien valmistuksessa. Elintarvikkeiden kanssa kosketuksissa on
kuitenkin olemassa riski, ettd pehmentimet paatyvat elintarvikkeeseen.

PVDC

Polyvinylideenikloridi on tehokas barrier-kerroksissa ja paallysteissa kaytetty muovi, joka estda hapen, hiilidioksidin
ja vesihdyryn paasyn. PVDC:ta voidaan kayttaa erilaisissa kohteissa mm. barrier-kerroksessa, paallysteena, pullon
tiivisteena tai kutistekalvona.

Pyoérrevirtaerotin

Pyorrevirtaerotinta kdytetadn pakkausjatteiden lajittelussa, ja se erottaa materiaalivirrasta ei-magneettisia, mutta
sdhkda johtavia aineita, kuten alumiinia ja kuparia. Pydrrevirtaerottimessa nama aineet erottuvat monimutkaisen
sdhkdmagneettisen prosessin ansiosta.

Roskaaminen

Roskaamisella tarkoitetaan sita, etta pienia maaria yhdyskuntajatettd heitetaan pois eika sita toimiteta jatteiden
keraysjarjestelmaan. Sveitsin ymparistdviraston (BAFU) mukainen maéaritelma.

Seostaminen

Seostaminen on valmistusprosessi, jossa muovin ominaisuuksia muutetaan lisddmalla siihen lisdaineita
(kuten tayte- ja variaineita, lujitemateriaaleja jne.). Siihen sisaltyvat yleensa sulatus, dispergointi, sekoittaminen,
kaasun poistaminen ja suulakepuristus, ja sitd kadytetdan yleensad materiaalin ominaisuuksien optimointiin.

Siistaus

Siistaus (painovarin poisto) on prosessi, jossa painovéri poistetaan jatepaperista. Taman mekaanis-kemiallisen
prosessin tarkeimpana vaiheena on ns. flotaatio. Flotaation aikana painovarihiukkaset erotetaan valmiiksi silputusta
paperista vesiseoksessa yhdessa kemikaalien kanssa ja lisdamalla ilmaa. Mustehiukkaset ja kemikaalit kiinnittyvat
ilmakupliin ja kelluvat yl6spain vesiseoksessa, ja ne voidaan kuoria pois ja poistaa.

SiOx

Piidioksidia kaytetdan muovien pinnoittamiseen niiden barrier-ominaisuuksien parantamiseksi. Se levitetdan
erittdin ohuena kerroksena plasma-pinnoitusmenetelmalla. Epavirallisesti tata pinnoitetta kutsutaan usein
"lasipinnoitteeksi”, koska sen ulkon&ko ja ominaisuudet muistuttavat lasia, vaikka se ei ole varsinaisesti lasia.
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Sleeveri

Sleeveri on kutistemuovista valmistettu putkimainen etiketti, joka vedetaan ylhaalta pakkauksen péaalle
ja kutistetaan tiiviisti (kutiste-etiketti).

Tahmot

Tahmoilla tarkoitetaan liima-ainesta, joka muodostuu kerdyspaperin raaka-aineesta ja joka saattaa aiheuttaa kierra-
tyspaperin kontaminaation. Maéaritelma perustuu Blechschmidtin (2013) teokseen Pocketbook of Paper Technology.

Taydellinen tyhjennettavyys

Taydelliselld tyhjennettavyydelld tarkoitetaan pakkauksen soveltuvuutta siihen, etta kuluttajat pystyvat
tyhjentdmaan sen sisallon kokonaan.

TPE

Termoplastiset elastomeerit (TPE) ovat muoveja, jotka kdyttaytyvat huoneenldmmaossa kuin klassiset elastomeerit,
mutta kuumennettaessa niiden muotoa voidaan muuttaa. Siksi niissa yhdistyvat kumin elastiset ominaisuudet ja
kestomuovien helppo kasiteltdvyys, ja ne voidaan sulattaa toistuvasti.

Uusiokuidut

Katso kohtia primaariset raaka-aineet ja uusioraaka-aineet.

Uusioraaka-aineet

Uusioraaka-aineita tuotetaan kasittelemalld primaarisia raaka-aineita uudelleen. Ne ovat siis materiaaleja,
joita kaytetaan toista kertaa tai useita kertoja.

UV-stabilisaattorit

UV-stabilisaattorit ovat lisdaineita, joita lisatdan muoveihin niiden suojaamiseksi UV-sateilyn aiheuttamalta ikaan-
tymiselta (polymeeriketjujen hajoaminen) ja joita kaytetaan esimerkiksi estdmaan halkeilua ja varin haalistumista.

Vaahdote

Vaahdotteita kdytetdan pienentdmaan muovin perusmassan tiheytta kemiallisten paisutteiden avulla.

"Widget”’-typpikapselit

Termia "widget” kaytetaadn kuvaamaan noin 3 cm:n kokoisia, onttoja, typella taytettyjd muovipalloja, jotka
muodostavat vaahtoa oluttdlkkipakkauksissa. Heti kun tolkki avataan, muovipallon siséltama typpi poistuu
pallon ennalta maaratyn murtumiskohdan kautta ja muodostaa vaahtoa.
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